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1．如何使用学习指导书

    亲爱的同学，很高兴你选择学习指导书作为你的学习伙伴。对于“学习指导书”这个名称你或许感到很陌生，没关系，让我们一起来了解她可以给你带来哪些帮助。

    在网络学习的过程中，你一定有很多疑惑：没有了传统的课堂、没有了黑板、没有了教师的督促，学习有了很大的自由度，一时不知如何自学，不知如何复习；虽然知道“学习”很重要，但忙碌的工作、繁重的家务占据了大部分时间；有时惰性也干扰了学习……

所有这些，相信是每个远程学习者都会遇到的困难。工作、家人、学习一样都不能少，但是学习没有捷径，如何高效地学习呢?别着急，学习指导书会给你提供帮助。我们的任课老师，根据自己多年的教学经验，编写了这本“学习指导书”，他们用通俗易懂的语言，提炼课程知识，告诉你哪些是重点、哪些是难点，并通过多样的学习活动，帮助你轻松掌握课程内容。这本书就像是辅导教师的化身，她能够指导你高效地学习，让你发现学习其实是一件很容易的事。

    学院提供的学习资料已经非常丰富了，很多资料还没有看过，现又多了一本书，是不是又增加了负担?有了学习指导书是不是就可以不用看其他的学习资料了?不是的，学习指导书不但没有增加你的负担，还会教你如何将其他学习资料有机地利用起来，帮助你提高学习效率，有效地利用时间。切记：仅有一本学习指导书并不能解决所有的学习问题，你需要跟随书中所讲的去做，利用周围的学习资源，这样才能事半功倍。

    为了更好地使用学习指导书，请你仔细阅读这本书的主要内容。

1.1如何利用各种学习资源

  这里，老师向你介绍了各类学习资料及其使用方法：如何学习教材和课程；如何查找学科专业资源；如何安排自己的学习时间等等。

1.2欢迎学习本课程

这部分主要介绍课程性质与地位、课程的主要要求、学习计划与时间的安排等。明确提出“学习目标和要求”，让你对自己的学习有一个清楚的、层次性的把握。有利于你在学习前树立目标，学习后自行检查学习效果。

1.3课程内容学习指导

这部分内容是学习指导书的精髓。辅导教师在认真钻研课程内容的基础上，结合自己的教学经验，对课程内容进行了提炼，通过【知识框架】、【学习目标】、【学习要求】、【案例分析】、【自测题】以及一些简单可行的学习活动，帮助你快速领会和掌握重要知识点。对照【知识框架】你可以快速领会本章的知识结构与各结构间的相互关系。【学习目标】明确告诉你每章需要掌握的重要知识及掌握的程度。【学习要求】是对一章重要知识点的要求与具体分析，有助于你对内容的理解。教师还布置一些简单学习任务，你一定不能忽视这些任务，按照书中的要求去做，在完成任务的同时，你已经掌握了这些知识——学习其实就这么简单。【案例分析】紧扣教材，对教材中的案例给予案例的讲解，帮助你理解和检验自己的分析是否正确。【自测题】是根据课程内容精心设计的练习题，帮助你巩固所学的知识。如果你不看书就能轻松完成，就奖励一下自己。如果有的题目答不出来，也不要紧，查查书，写出正确答案。

1.4如何准备考试

    学习效果是通过考试来检验的，如何把自己所学的知识在考场上发挥得淋漓尽致，顺利通过考试，是每个学生都关心的。这部分内容将重点指导你如何进行考试复习。

其他参考资源

    在“其他参考资源”中，老师还为你提供相关的参考书目、网络资源信息、相关学科的权威学者介绍等，以拓展大家的课程知识。

    赶快开始阅读吧，让你的学习更加轻松，更加高效!

2．如何利用各种学习资源

为了给你的远程学习带来更大的方便，帮助你了解更多学科知识，学院提供了各种形式的学习材料和学习服务。在有限的学习时问里，你可能不会用到所有的资源，但是绝不能忽视它们的存在，并且认真了解每一类学习资料能够给你带来的帮助，以及如何获得这些帮助。所以你必须仔细阅读下面的内容，牢记在心，在需要的时候迅速找到它们。

2．1可以随身携带的——纸介教材

    在远程学习中，纸介教材仍然起着很重要的作用。它可以随身携带，可以在地铁里、公交车上拿出来阅读，还可以在需要的地方做笔记。可以说纸介教材是最方便的学习材料，这也是我们编写纸介学习指导书的一个主要目的。

    学院提供的纸介教材和学习指导书与下面讲到的网络课程是紧密结合、相辅相成的。对于提供学习指导书的课程，你可以在学习指导书的指引下学习教材和网络课程，这样可以为你节省很多时间；没有提供学习指导书的课程，你可以以网络课程为主，以教材为辅来进行自学。通过以下途径可以获得纸介教材：

在每次网上选课时订购教材；

如果错过选课时间，可以和学院的学习支持联系咨询购买事宜；

有些已毕业的学生会以低价转让教材，这是一个省钱的渠道，你可以多留意学院论坛上的帖子。

2．2虚拟的课堂——网络课程

    远程学习虽然没有师生共处的教室，但集学习栏目和交互功能为一体的网络课程是属于你一个人的虚拟课堂。和传统学习一样，网络课程学习也是课程学习的重要环节。网络课程的学习时间在整门课程的学习时间里要占到60％～70％。在网络课程中，你可以聆听著名高校优秀教师的讲授，可以通过自测栏目检验自己的学习效果，可以在【课程论坛】里进行师生交流。

    基于对成本的考虑，网络课程的主要学习栏目被刻录成了光盘。你可以在选课之后，到当地教学服务中心领取学院为你提供的免费课程光盘，这样，在不上网的条件下，也可以进行课程学习。关于网络课程及光盘的使用方法，可以查看《学生手册》。

    在本书中提到的“课件”、“课程光盘”含义同“网络课程”。

2．3在线学习服务——辅导教师

    在传统教学中，每门课程会有一位教师为你进行讲授。而你现在所进行的网络课程学习过程中，除了你在网络课程中看到的主讲教师进行课程讲授外，还有一位教师在幕后为你提供在线学习服务，这位幕后教师就是辅导教师。

    辅导教师主要通过网络进行学习指导，答疑解惑。他们凭借扎实的专业知识、丰富的教学经验，以及对远程教学的深刻理解，耐心地引导你如何更好地进行课程学习，如何顺利完成学业。通过以下的说明，你可以基本理解学习平台的基本状况：

本课程学习主要形式： 以学生自学教材、课件为主，辅以导学辅导讲授，配合网上课程讨论、疑难答疑进行。
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1、导学：【课程开始会发布〈课程总导学〉，每阶段均会发布1个〈阶段导学〉和4个〈周导学〉，希望大家仔细阅读】

课程开始时，阅读〈课程总导学〉大致浏览教学课件【光盘或“课程学习”（平台）】和教材，整体了解课程学习内容和安排；

每一阶段开始时，按照〈阶段导学〉整体了解本阶段学习安排、学习重点难点等；

每一周开始时，按照〈周导学〉详细要求，观看课件和教材进行本周的学习，并完成指定作业和实验；

2、学习材料：课件【光盘课件或者“课程学习”（平台）】、教材；

3、问题解答：学习过程中遇到的问题，请发布到“课程答疑”（平台），教师将尽快解答；

4、问题讨论：学习过程中遇到的问题需要和同学进行讨论，请发布到“课程论坛”(平台)；

5、作业提交：作业请在“离线作业”和“在线作业” (平台)中查看和提交；

6、课程通知：课程的有关通知请及时进入“课程通知”（平台）中查看；

2．4身边的服务一服务中心面授辅导

既然选择了网络学习，这种学习方式就要求你必须具有较强的自学能力，因此学院原则上不举办面授，一般会在学期末，组织一次网上课程的实时串讲，你可以在线对老师进行提问。如果你错过了串讲的时间，还可以进行点播重新观看。你可以根据自己的实际情况决定是否参加。如果你有此要求，要关注平台的串讲通知，或者咨询学院的学习支持，以免错过机会。

2．5随时随地的支持服务

  除了上面提到的这些学习资源和服务，你还可以通过以下方式获得帮助：

校园——学院网站

  学院的网站就是你的校园，你每周至少要登录学院主页http://dispub.njtu.edu.cn/，采用统一分配的用户名与密码登陆网站学习。

伙伴——热心同学

    你的同学遍布全国各地，有上万人与你共同进行网络的学习。课程学习平台、网院课程论坛是学院人气最旺的BBS，既有学习资料的共享，也有学习经验的交流。参加到同学们当中去，既可以帮助你解决学习上的问题，也能克服你在学习上的孤独感。

短信服务

  短信是学院为同学们提供的工具，借助它，你可以知道学院各方面的最新信息，及时参加学院的各项活动。如果你的手机号码有变更，一定要记得上网更新你的联络方式，以免错过重要通知。

热线电话一010-51686777、51686776
    当你在学习过程中遇到困难或不知所措时，别忘了拨打010-51686777、51686776，和蔼可亲的学习支持老师们会为你提供帮助。

3、欢迎学习本课程

3．1课程目标

《计算机辅助机械设计》是一门专业课，本课程设置的课程目标使学生掌握计算机辅助机械设计的基本概念和基础知识，获得识图与绘图技能；

熟练掌握用AutoCAD软件绘制工程机械图的方法。

本课程是一门理论联系实践，应用性较强的一门课程。

3．2课程意义

《计算机辅助机械设计》课程是北京交通大学远程教育的专业课之一。在本课程的学习过程中，要求全面、准确地理解和掌握计算机辅助机械设计基本理论和方法。同时，要注重加强理论知识和分析方法的运用，用本课程中所学的知识对机械图样进行绘制与设计。培养具有认真负责的工作态度，严谨细致的工作以及独立工作能力的高素质高水平的计算机辅助设计人才。

3．3课程内容

《计算机辅助机械设计》全课程共5章，内容涵盖了计算机辅助设计AutoCAD的基础知识以及机械零件图、三视图的分析设计绘制。

课程内容具体内容安排如下：

第1章 AutoCAD设计基础

第1节 启动AutoCAD

第2节 视图缩放的应用

第3节 建立基础样板文件

第4节 使用坐标模式绘制图形

第5节 使用对象捕捉模式绘制图形

第6节 使用极轴追踪模式绘制图形 
第2章 绘制平面图形
第1节 绘制平面图形基础 
第2节 修剪与删除
第3节 椭圆、圆与圆弧

第4节 阵列、矩形与多边形

第5节 绘制扳手、垫片
第3章 绘制形体视图 
第1节 基本立体视图 
第2节 平面与立体相交 
第3节 绘制叠加式组合体三视图--轴承座

第4节 绘制切割式组合体三视图--导块

第5节 用形体分析法补画视图--支座

第4章 尺寸标注 
第1节 建立具有文字样式的样本文件
第2节 建立具有标注样式的样本文件
第3节 平面图形的尺寸标注
第4节 轴承座视图的尺寸标注
第5章 绘制机械零件图 
第1节 绘制螺纹
第2节 绘制键与销
第3节 绘制滚动轴承

第4节 图块与标题栏
第5节 图样打印 

3．4时间分配

对于这些学习资源的利用，建议先通读学习指导书的第1、2、3部分。学习课程内容时可按章读指导书——读教材或听光盘讲解。复习时可先读指导书再读考试大纲最后读教材或课件。对于学习过程建议每位学生：观看教学视频抓住重点--查阅电子文字教材与书本文字教材加深理解--观看案例演示--进行自测与实操练习。下面的学习时间分配表供参考。

学习时间分配表

	章节
	建议时间

	第一章 AutoCAD设计基础
	第1节 启动AutoCAD

第2节 视图缩放的应用

第3节 建立基础样板文件

第4节 使用坐标模式绘制图形

第5节 使用对象捕捉模式绘制图形

第6节 使用极轴追踪模式绘制图形
	

	第二章 绘制平面图形
	第1节 绘制平面图形基础 

第2节 修剪与删除

第3节 椭圆、圆与圆弧

第4节 阵列、矩形与多边形

第5节 绘制扳手、垫片
	

	第三章 绘制形体视图


	第1节 基本立体视图 

第2节 平面与立体相交 

第3节 绘制叠加式组合体三视图--轴承座

第4节 绘制切割式组合体三视图--导块

第5节 用形体分析法补画视图--支座
	

	第四章 尺寸标注


	第1节 建立具有文字样式的样本文件

第2节 建立具有标注样式的样本文件

第3节 平面图形的尺寸标注

第4节 轴承座视图的尺寸标注
	

	第五章 绘制机械零件图


	第1节 绘制螺纹

第2节 绘制键与销

第3节 绘制滚动轴承

第4节 图块与标题栏

第5节 图样打印 
	

	复习
	
	

	总计
	
	


4、课程内容学习指导

第1章  AutoCAD设计基础
学习目标
通过本章的学习，你应该能够：
了解AutoCAD的启动方法、AutoCAD的主要功能及工作界面；

掌握线命令的使用；

掌握管理AutoCAD图形缩放功能的使用；

掌握AutoCAD的命令执行方式及规则；

掌握图层的设置与使用方法，并建立基础样本文件；

熟练掌握坐标模式、对象捕捉、极轴追踪模式下绘制图形的方法
学习内容
1.启动AutoCAD

2.视图缩放的应用

3.建立基础样板文件

4.使用坐标模式绘制图形

5.使用对象捕捉模式绘制图形

6.使用极轴追踪模式绘制图形

学习重难点
重点：
了解AutoCAD的启动方法、AutoCAD的主要功能及工作界面；
掌握线命令的使用；
掌握管理AutoCAD图形缩放功能的使用；
掌握AutoCAD的命令执行方式及规则；
掌握图层的设置与使用方法，并建立基础样本文件；
熟练掌握坐标模式、对象捕捉、极轴追踪模式下绘制图形的方法。
难点：
熟练掌握坐标模式、对象捕捉、极轴追踪模式下绘制图形的方法。
建立基础样本文件。
图层的设置
学习提示

	内容
	学习目的
	学习要求
	预备知识

	第1节 启动AutoCAD 

	掌握AutoCAD的启动方法；了解AutoCAD的主要功能及工作界面；
	正确启动AutoCAD ；

认识AutoCAD的工作界面并能够了解其主要功能；

掌握文件操作。
	无

	第2节 视图缩放的应用 
	掌握管理AutoCAD图形缩放功能的使用
	运用工具条的各项命令进行视图操作；

运用鼠标和快捷键进行视图操作。


	AutoCAD工作界面及主要功能

	第3节 建立基础样板文件 

	掌握图层的设置与使用方法，并建立基础样本文件

	对图层进行设置；
建立基础样本文件
	AutoCAD工作界面及主要功能及鼠标的使用

	第4节 使用坐标模式绘制图形
	掌握AutoCAD的命令执行方式及规则；掌握坐标模式下绘制图形的方法。
	熟练使用线命令；
利用各种坐标定义点的方法绘制图形
	建立基础样本文件；图层的使用

	第5节 使用对象捕捉模式绘制图形
	掌握对象捕捉模式下绘制图形的方法。
	熟练使用对象捕捉绘制图形
	线命令的使用

	第6节使用极轴追踪模式绘制图形 
	掌握极轴追踪模式下绘制图形的方法。
	掌握极轴追踪的设置；

掌握利用极轴追踪模式确定点的方法
	AutoCAD工作界面及主要功能以及对象捕捉的使用


学习内容

前言
AutoCAD（Auto Computer Aided Design）是美国Autodesk公司首次于1982年开发的自动计算机辅助设计软件，用于二维绘图、详细绘制、设计文档和基本三维设计。现已经成为国际上广为流行的绘图工具。

AutoCAD具有良好的用户界面，通过交互菜单或命令行方式便可以进行各种操作。

AutoCAD具有广泛的适应性，它可以在各种操作系统支持的微型计算机和工作站上运行。
第一节 启动AutoCAD
1.1.1 在Windows平台启动AutoCAD

    双击AutoCAD快捷方式图标[image: image2.png]AataCAD 2014



 ，即可进入AutoCAD系统。

   说明：以AutoCAD2014经典界面为基本界面，其组成主要由标题栏、菜单栏、工具栏、状态栏、绘图窗口以及文本窗口等几部分组成。
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1.1.2 文件操作

文件操作主要包括建立新文件、打开文件、保存文件和关闭文件，这些操作可以通过【文件】下拉菜单或者【快速访问工具条】来完成。

1. 新建文件

    单击【标准】工具栏上【新建】按钮执行新建命令 [image: image4.png]


    ，出现【选择样板】对话框。  


[image: image5.wmf] 


  2. 保存文件

      单击【标准】工具栏上的【保存】按钮[image: image6.png]


，出现【图形另存为】对话框对话框 
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提示：AutoCAD可以在文件类型中选择低版本类型，将高版本的文件保存为低版本的文件。 

 3. 打开文件

      单击【标准】工具栏上的【打开】按钮执行打开命令，出现【选择文件】对话框。

提示：要打开多个文件，可按住Ctrl键，分别点选需要打开的文件。
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1.1.3 AutoCAD制图体验

  1. 要求：

      绘制一幅A3图纸边界的边框图形，如图所示，感性地了解AutoCAD2014的绘图环境。

A3：297*420。

  2. 操作步骤

      步骤一：启动AutoCAD

      选择【开始】︱【程序】︱【AutoDesk】︱【AutoCAD2014- Simple Chinese】︱【AutoCAD2014】命令，或单击桌面快捷方式          ，启动AutoCAD

      步骤二：新建文件 

(1) 选择【文件】︱【新建】命令，出现【选择样板】对话框

(2) 系统打开绘图界面

  步骤三：开始绘图

      用矩形命令绘制A3边框图
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      单击【绘图】工具栏上的【矩形】按钮

步骤四：保存

1.1.4 随堂练习

  1 观察标题栏

     标题栏与其他Windows应用程序类似，标题栏包括控制图标以及窗口的最大化、最小化和关闭按钮，并显示应用程序名和当前图形的名称。

  2 观察菜单栏

     菜单是调用命令的一种方式。菜单栏以级联的层次结构来组织各个菜单项，并以下拉的形式逐级显示，包含了AutoCAD 大部分操作命令。菜单栏共包含12个主菜单，单击菜单栏中的任意菜单命令，即可弹出相应的下拉菜单，菜单命令的右侧显示的如“CTRL＋X”等为快捷键，如图所示。点击每一项下拉菜单条，会弹出相应的下拉菜单。在下拉菜单中，右侧有小三角的菜单项，表示它还有子菜单。

提示：可以执行【工具】|【选项】命令，则打开【选项】对话框，熟悉一下各个标签的内容，进行简单的设置。

3 调用快捷菜单

   AutoCAD 还提供了快捷菜单操作，右击后将弹出快捷菜单，快捷菜单的选项因单击时的状态不同而变化，如图所示，一个是无选择对象的快捷菜单，一个是用光标单击选择的对象后再右击弹出的快捷菜单；可利用快捷菜单，快速执行各种命令。

4 熟悉工具栏

工具栏是调用命令的另一种方式，通过工具栏可以直观、快捷地访问一些常用的命令。它包含了执行AutoCAD 命令的常用工具，AutoCAD中共有很多工具栏，常用的操作可以利用工具栏中的命令按钮来完成，如图所示。

工具栏有多个项目，其调用方式是将鼠标放置在工具栏任意按钮上，点击鼠标右键，在弹出的快捷列表中选择需要的工具栏。工具栏采用浮动的方式放置，可以根据需要将其放置在界面的任何位置。 

5  了解绘图窗口

   绘图窗口类似于手工绘图时的图纸，是AutoCAD中显示、绘制图形的主要场所。在AutoCAD中创建新图形文件或打开已有的图形文件时，都会出现相应的绘图窗口来显示和编辑其内容。

    绘图窗口区域没有边界，可以使绘图窗口无限增大或者缩小，无论多大的图形都可以在绘图窗口中绘制，因此用AutoCAD绘制图形通常按照1:1的比例绘制。

6 熟悉光标

   当光标位于AutoCAD的绘图窗口时为十字形状，所以又称其为十字光标。十字线的交点为光标的当前位置。AutoCAD的光标用于绘图、选择对象等操作。

   光标根据不同的操作状态，显示不同的形状。

7 掌握坐标系

   坐标系图标通常位于绘图窗口的左下角，表示当前绘图所使用的坐标系的形式以及坐标方向等。AutoCAD提供有世界坐标系(WorldCoordinate System，WCS)和用户坐标系(User Coordinate System，UCS)两种坐标系。世界坐标系为默认坐标系。

8 观察命令窗口

   命令窗口是AutoCAD显示用户从键盘键入的命令和显示AutoCAD提示信息的地方。默认时，AutoCAD在命令窗口保留最后三行所执行的命令或提示信息。可通过拖动窗口边框的方式改变命令窗口的大小，使其显示多于3行或少于3行的信息。

    同时也可以按快捷键F2，弹出AutoCAD文本窗口显示所有操作信息。

9 了解状态栏

    状态栏用于显示或设置当前的绘图状态。状态栏上位于左侧的一组数字反映当前光标的坐标，其余按钮分别表示当前是否启用当前的绘图空间等信息，如图（a）所示。

右击功能按钮，在弹出快捷菜单中，取消使用图标选择，可以显示经典文字按钮，如图（b）所示。
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10 了解模型/布局选项卡

模型/布局选项卡用于实现模型空间  此外，绘图窗口的下部还包括【模型】(Model)选项卡和【布局1】(Layout1)、【布局2】(Layout2)选项卡，分别用于显示图形的模型空间和图纸空间。可以单击它们以实现在图纸空间和模型空间的转换。

11 掌握滚动条使用

利用水平和垂直滚动条，可以使图纸沿水平或垂直方向移动，即平移绘图窗口中显示的内容。

12  AutoCAD 帮助的使用

单击标准工具栏帮助按钮或按快捷键 F1，则弹出AutoCAD帮助窗口。

 视图缩放的应用

1.2.1视图

    在绘图窗口中可以移动图形，来变换观察位置；可以放大或者缩小图形。图形无论多大都可以在绘图窗口中绘制，AutoCAD通常按照1∶1的比例绘制图形

在设计中常常需要通过观察图形来粗略检查图形设计是否合理，AutoCAD软件提供的视图功能能让设计者方便、快捷地观察模型。【视图】工具条如图所示。
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实时平移  

实时 缩放  

窗口缩放  

缩放上一个  


1.2.2 视图操作应用

绘图窗口任意打开一个线性图形，进行视图缩放操作

操作步骤

      步骤一：打开图形

      步骤二：缩放视图

(1) 使用鼠标

(2) 使用缩放模式

(3) 使用键盘

第三节 建立基础样板文件

1.3.1制图基础知识  

1. 幅面

国标对图纸的幅面大小作出了严格规定，应采用国标规定的图纸基本幅面尺寸，其基本幅面代号有：A0、A1、A2、A3、A4五种，具体尺寸见表所示.
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图纸上限定绘图区域的线框称为图框；图框在图纸上必须用粗实线画出，图样绘制在图框内部，其格式分为不留装订边和留装订边两种，如图所示
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2.  图层设置

      根据国家标准《CAD工程制图规则》有关规定，推荐图层设置见表
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1.3.2 层
图层相当于图纸绘图中使用的重叠图纸。绘制图形需要用到各种不同的线型和线宽，为了明显地显示各种不同的线型，可以在图层里面将不同的颜色来赋予不同的线型。将所绘制的对象放在不同的图层上，可提高绘图效率。

  1. 图层的基本操作

      一幅图中系统对图层数没有限制，对每一图层上的实体数也没有任何限制。每一个图层都应有一个名字加以区别，当开始绘制新图时，AutoCAD自动生成层名为“0”的图层，这是AutoCAD的默认图层，其余图层需要由用户自己定义            

【图层特性管理器】可以进行新建图层、删除图层、命名图层等操作；用来设置图层的特性，允许建立多个图层，但绘图只能在当前层上进行。

2. 图层的状态

     在【图层特性管理器】对话框中可以控制图层特性的状态，例如：图层的打开(关闭)、解冻(冻结)、解锁(锁定)等，这些在图层管理器和图层工具栏都有显示。

(1)打开(关闭)图层 ( [image: image14.bmp]  )

     当图层打开时，绘制的图形是可见的，并且可以打印。当图层关闭时，绘制的图形是不可见的，且不能打印，即使【打印】选项是打开的。

(2)解冻(冻结)所有视口图层 (   [image: image15.bmp] )

     可以冻结模型空间和图纸空间所有视口中选定的图层。冻结图层可以加快缩放、平移和许多其他操作的运行速度，便于对象的选择并减少复杂图形的重生成时间。冻结图层上的实体对象在绘图窗口不显示、不能打印，也不参与渲染或重生成对象。解冻冻结图层时，AutoCAD将重生成并显示冻结图层上的实体对象。可以冻结除当前图层外所有的图层，已冻结的图层不能设为当前层。

(3)解冻(冻结)当前视口图层 ( [image: image16.bmp]  )

     冻结图纸空间当前视口中选定的图层。可以冻结当前层，而不影响其他视口的图层显示。

(4)解锁(锁定)图层 (  [image: image17.bmp] )

    锁定和解锁图层。不能编辑锁定图层中的对象，但是可以查看图层信息。当不需要编辑图层中的对象时，将图层锁定以避免不必要的误操作。

(5)打印(不打印)图层 ( [image: image18.bmp]  )

     确定本图层是否参与打印。

3. 线型设置

    绘图时，经常要使用不同的线型，如虚线、中心线、细实线、粗实线等。AutoCAD提供了丰富的线型，用户可根据需要从中选择线型。

    在使用各种线型绘图时，除了Continuous线型外，每一种线型都是由实线段、空白段、点或文本、图形所组成。默认的线型比例是1，以A3图纸作为基准，因此在不同的绘图界限下屏幕上显示的结果不一样。当图形界限缩小或放大时，中心线或虚线线型显示的结果几乎成了一条实线，这就必须通过改变线型比例来调整线型的显示结果。

1.3.3建立基础样本实例

  1. 要求：

(1) 设置绘图界限为A3（420×297）；

(2) 设置图形单位，要求：

① 长度类型为毫米，精度为“0.000”；

② 角度类型为十进制度数，精度为“0.0”，逆时针方向为正。

(3) 设置图层、线型，要求：

① 层名：中心线； 颜色：红；  线型：Center；    线宽：0.35。

② 层名：  虚线； 颜色：黄；  线型：Hidden；    线宽：0.35。

③ 层名：细实线； 颜色：蓝；  线型：Continuous； 线宽：0.35。

④ 层名：粗实线； 颜色：白；  线型：Continuous； 线宽：0.70。

(4) 绘制边框及标题栏，如图所示


[image: image19.wmf] 

 


 2.  操作步骤

       步骤一：新建文件

       步骤二：设置图纸幅面

(1) 选择【格式】︱【图形界限】命令

      步骤三：设置单位

      选择【格式】︱【单位】命令，出现【图形单位】对话框

 步骤四：设置图层

      选择【格式】|【图层】命令，出现【图层特性管理器】对话框。

(1) 设置层名
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提示：单击【图层】工具栏上【图层特性管理器】按钮或在命令行输入layer按Enter键

(2) 设置图层颜色


      单击中心线图层【颜色】标签下的颜色色块，打开【选择颜色】对话框
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(3) 设置线型
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设置线宽

[image: image24.png]



(5) 设置其他层

步骤五：绘制边界、边框和标题栏框

(1) 绘制边界

[image: image25.png]



(2) 绘制边框

(3) 绘制标题栏框

步骤六：保存为样板文件

步骤点评

关于绘图样板文件

        创建样板文件的主要目的：

        把每次绘图都要进行的各种重复性工作以样板文件的形式保存下来，下一次绘图时，可直接使用样板文件的这些内容。这样，可避免重复劳动，提高绘图效率，同时，保证了各种图形文件使用标准的一致性。

        样板文件的内容通常包括图形界限、图形单位、图层、线型、线宽、文字样式、标注样式、表格样式和布局等设置以及绘制图框及标题栏。

注：本节完成了图形界限、图形单位、图层、线型、线宽设置。

        样板文件的扩展名为.dwt。

使用坐标模式绘制图形

1.4.1数据的输入方法

      AutoCAD提供了3种常用的点输入方式：键盘输入坐标值、鼠标指定点和捕捉特殊点。

⑴ 键盘输入坐标值

     确定点的坐标值分为绝对坐标和相对坐标两种形式，可以使用其中的一种给定实体的 X、Y坐标值。

⑵ 鼠标指定点

     在绘图窗口中，移动光标到某一合适的位置后，单击鼠标左键，即可以确定该点，此方式只能确定点的大概位置。

⑶ 捕捉特殊点

     AutoCAD提供了对象捕捉、对象追踪等命令方式，可以精确定位点在绘图窗口与已有的图线具有各种关系的位置。

 1. 要求：

     利用分别各种坐标方式确定点画线，绘制如图所示图形


[image: image26.wmf] 

 


 2.  操作步骤

      步骤一：新建文件

      步骤二： 计算坐标点

(1) 利用绝对坐标计算⑴、⑵、⑶点；

(2) 利用相对坐标计算⑷、⑸、⑹、(11)点；

(3) 利用相对极坐标计算⑺、⑻、⑼、(10)点。

      将绘制各点的坐标输入表
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步骤三：利用坐标确定点绘制图形

   步骤四：保存文件

1.4.2步骤点评

  1.关于笛卡尔坐标系

    为了在平面中确定一个点，以两条相互垂直的直线作参考，其中水平线称为X轴，垂直线称为Y轴。两轴的交点称为原点。原点的坐标值为X=0，Y=0。在原点右侧X坐标值为正，在原点左侧X坐标值为负；在原点上方Y坐标值为正，在原点下方Y坐标值为负，这种确定点的方法称为笛卡尔坐标系。

关于确定XY平面中的点

(1) 绝对坐标

在绝对坐标系中，点是以原点(0,0)为参考点定位的。例如，一个坐标值为X=100、Y=80的点，在X轴上的水平距离为100，在Y轴上的垂直距离为80，如图所示。


[image: image28.emf] 


在AutoCAD中，绝对坐标系用以逗号相隔的X坐标和Y坐标来确定。

关于确定XY平面中的点

(2) 相对坐标

      在相对坐标系中，沿X轴与Y轴的距离(DX与DY)不是相对原点而言的，而是相对于前一点而言的。

     例如，确定第一点位置为(120,100)后，第二点的绝对坐标为(180,150)，相对坐标为(@60,50)，如图所示。


[image: image29.emf] 


在AutoCAD中，相对坐标是由在输入值之前加“@”符号来确定的。

(3) 极坐标

     在极坐标系中，一个点的坐标由与当前点距离及当前点连线和X轴正向的夹角来确定。

    例如，从原点出发，到离原点距离为120、与X轴正向夹角为30°的点的直线，第二点表示为120<30，如图所示。

    在AutoCAD中，极坐标是由在“极轴<极角”组成。


[image: image30.emf] 

2.关于直线命令

(1) 直线命令的方式：

菜单命令：选择【绘图(D)】丨【直线(L)】命令。

【绘图】工具栏：单击【直线】按钮

命令行输入：Line。 

(2) 直线命令的步骤：

① 执行直线命令。

② 指定第一点：指定点或按 ENTER 键从上一条绘制的直线或圆弧继续绘制

③ 指定下一点或 [闭合(C)/放弃(U)]：

(3) 选项说明

① 按 ENTER 键继续 

     自动捕捉最后绘制的直线的最终端点


[image: image31.emf] 


    若最后绘制了一条圆弧，它的端点将定义为新直线的起点，并且新直线与该圆弧相切，如图所示。


[image: image32.emf] 


② 闭合 

     以第一条线段的起始点作为最后一条线段的端点，形成一个闭合的线段环。在绘制了一系列线段（两条或两条以上）之后，可以使用“闭合”选项，如图所示。


[image: image33.emf] 


③ 放弃 

     删除直线序列中最近绘制的线段，如图所示。 


[image: image34.emf] 


说明：多次输入 u 按绘制次序的逆序逐个删除线段

 对于步骤三最后步骤为：键盘输入C后按Enter键完成，对于此操作，AutoCAD自从2013版本开始，将命令行显示的各个选项，做成按钮，也可用鼠标单击命令行显示的【闭合(C)】选项，完成此操作。

       对于CAD命令中所有选项，都可鼠标点击命令行选项按钮完成选项的选择。

第5节 使用对象捕捉模式绘制图形 

1.5.1  AutoCAD对象捕捉方式

        对象捕捉是AutoCAD最有用的特性之一。例如，需要在一条直线的中点放置一个点，使用中点对象捕捉，则只需将光标移动指向该对象，该中点上(捕捉点)即可出现一个标志，单击该标记处即可确定点的位置。

在AutoCAD中，对象捕捉模式又可分为临时替代捕捉模式和自动捕捉模式。

提示：捕捉点是在执行命令过程中，需要确定点的位置时，才可执行捕捉。

AutoCAD对象捕捉方式有：

【端点】，【中点】，【交点】，【外观交点】，【延长线】，【圆心】，【象限点】，【切点】，【垂足】，【平行线】，【插入点】，【节点】，【最近点】，【临时追踪点】，【自】

⑴【端点】 [image: image35.png]


    ：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以捕捉离光标最近图线的一个端点，显示小正方形□标记，如图所示。


[image: image36.wmf] 


⑵【中点】 [image: image37.png]


   ：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以捕捉离光标最近图线的中点，显示三角形△标记，如图所示。


[image: image38.wmf] 


⑶【交点】[image: image39.png]


   ：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以捕捉离光标最近两图线的交点，显示相交直线×标记，如图所示


[image: image40.wmf] 


⑷【外观交点】[image: image41.png]


    ：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以捕捉到两不相交图线的延伸交点，显示相交直线×标记，如所示；也可以捕捉直线和圆弧的延伸交点


[image: image42.wmf] 

选择第一对象单击

                         

选择第二对象单击

 


⑸【延长线】[image: image43.png]


：一般用于自动捕捉，在执行命令需要确定点时，可以捕捉离光标最近图线的延伸点。当光标经过对象的端点时(不能单击)，端点将显示小加号 (+)，继续沿着线段或圆弧的方向移动光标，显示临时直线或圆弧的延长虚线，以便在临时直线或圆弧的延长线上确定点。如果光标滑过两个对象的端点后，移动光标到两对象延伸的交点附近后，捕捉延伸交点，如图所示。
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⑹【圆心】[image: image45.png]€]



 ：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以捕捉离光标最近曲线的圆心，显示小圆标记。该命令可以捕捉到圆弧、圆、椭圆和椭圆弧的圆心，如图所示


[image: image46.wmf] 


⑺【象限点】[image: image47.png]


 ：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以捕捉离光标最近曲线的象限点，显示菱形◇标记。圆和椭圆都有4个象限点，为与两条垂直中心线的交点，如图所示。


[image: image48.wmf] 


⑻【切点】[image: image49.png]


    ：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以捕捉离光标最近的图线切点，显示圆相切标记。该命令可以捕捉到直线与曲线或曲线与曲线的切点，切点的位置与与靠近对象的位置有关，如图所示


[image: image50.wmf] 


⑼【垂足】[image: image51.png]L]



    ：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以捕捉外面一点到指定图线的垂足，显示直角标记，如图所示。可以与直线、圆弧、圆、多段线、射线、多线等图线的边垂直


[image: image52.wmf] 


[image: image308]
(11)【插入点】   ：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以捕捉离光标的块、形或文字的插入点，显示插入点标记，如图所示

[image: image53.wmf] 


[image: image309]
(12)【节点】    ：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以捕捉离光标最近的点对象、标注定义点或标注文字起点，显示点标记，如图所示

[image: image310]
(13)【最近点】[image: image54.png]


   ：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以捕捉离光标最近各种图线上的点，显示最近点标记，如图所示


[image: image55.wmf] 


 (14)【临时追踪点】[image: image56.png]


    ：一般用于自动捕捉，与【极轴追踪】、【对象捕捉】、【对象追踪】同时使用，也可单独使用。

例如绘制图(a)所示图形。

① 绘制φ20圆。

② 执行直线命令，输入tt按Enter键。

③ 光标靠近圆心，出现圆心标记，向右移动光标，如图(b)所示。

④ 输入8，按Enter键。

⑤ 向下移动光标追踪到圆，出现极轴交点，单击确定起点，如图(c)所示

⑥ 向左移动光标，与圆相交出现极轴交点，单击完成绘制


[image: image57.wmf] 

(a)                 

 

     (b)                       

 

    (c)

 


(15)【自】[image: image58.png]


：在执行命令需要确定点时，执行该命令，可以确定距已知点相对距离的点。执行此捕捉命令后，先确定基点，然后输入要确定点距离基点的相对坐标@X,Y，按Enter键即可确定点。

1.5.2举例绘制

例如绘制图(a)所示图形。

① 绘制矩形。

② 执行圆命令，输入from按Enter键。

③ 光标靠近A点，捕捉A点，如图(b)所示。

④ 输入@5,5，按Enter键。

⑤ 输入半径3，按Enter键，如图1-46(c)所示，完成绘制。


[image: image59.wmf] 

(a)                 

 

   

 

  (b)                       

 

    (c)

 


1.6.1极轴追踪模式绘制图形应用实例

1. 要求：

    采用极轴追踪模式绘制图形，绘制如图所示图形


[image: image60.wmf] 

 


   2. 绘图分析     

(1) 单击状态栏【极轴追踪】按钮，使其亮显，打开极轴追踪；

(2) 右键单击【极轴追踪】按钮。
[image: image61.wmf] 

(a)                                              (b)

 


 1.6.2 绘图点评

   关于极轴追踪

   极轴追踪可以通过在状态栏中单击【极轴追踪】按钮，使其亮显，打开极轴追踪。极轴追踪强迫光标沿着【极轴角度设置】中指定的路径移动。例如如果选择【增量角】为15，光标将沿着与15度的倍数角度平行的路径移动，并且出现一个显示距离与角度的工具提示条。

    极轴追踪是在确定第1点后，绘图窗口内才可以显示虚点的极轴。

   【极轴追踪】与【正交】模式只能二选一，不能同时使用。

   关于对象捕捉追踪

   对象捕捉追踪能够以图形对象上的某些特征点作为参照点，来追踪其他位置的点。

   对象捕捉追踪可以通过在状态栏中单击【对象追踪】按钮，使其亮显，打开对象追踪，并在【草图设置】对话框的【对象捕捉】选项卡中选中【启用对象追踪】复选框才能使用。
实操练习
1.绘制一幅A4图纸边界的边框图形.

2.自己设计一些线性图形，绘制此图形；并根据需求执行各种缩放方式。

3.能根据要求，建立图层并设置图层特性颜色、线型、线宽等。
4.使用坐标模式绘制下图
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5.能够合理选择适合题目要求的捕捉方式。

6.使用极轴追踪模式绘制下图


[image: image63.wmf] 


自测题

1.判断题

AutoCAD可以在文件类型中最好选择低版本类型（）

2.填空题

【图层特性管理器】可以进行    、    、    等操作；用来设置图层的特性，允许建立多个图层，但绘图只能在    上进行。

第2章  AutoCAD绘图平面图形
学习目标
通过本章的学习，你应该能够：
掌握绘制平面图形的分析方法；

熟练使用基本绘图命令的操包括、矩形、圆、弧线、椭圆、圆环等；

熟练使用各种编辑命令的操作方法，包括偏移、复制、镜像、阵列、移动、旋转、打断、修剪、分解等命令； 

能综合运用绘图知识绘制扳手等平面图形 

学习内容
1.绘制平面图形基础 
2.修剪与删除
3.椭圆、圆与圆弧

4.阵列、矩形与多边形

5.绘制扳手、垫片

学习重难点
重点：
掌握绘制平面图形的分析方法；

熟练使用基本绘图命令的操包括、矩形、圆、弧线、椭圆、圆环等；
熟练使用各种编辑命令的操作方法，包括偏移、复制、镜像、阵列、移动、旋转、打断、修剪、分解等命令； 
能综合运用绘图知识绘制扳手等平面图形

难点：
平面图形的分析方法

平面图形的绘制

学习提示

	内容
	学习目的
	学习要求
	预备知识

	第1节 绘制平面图形基础

	掌握绘制平面图形的分析方法
	确定尺寸基准的原则；

掌握尺寸分析方法；

掌握线段分析方法。
	AutoCAD基础知识

	第2节 修剪与删除
	掌握修剪命令的使用；掌握删除命令的使用
	利用修剪与删除命令绘制图形
	平面图形分析方法

	第3节 椭圆、圆与圆弧

	掌握椭圆、圆、圆弧命令的使用

	根据要求利用圆的各种选项绘制圆；
根据要求利用椭圆的各种选项绘制椭圆；
根据要求利用圆弧的各种选项绘制圆弧

	修剪删除命令的使用

	第4节 阵列、矩形与多边形


	掌握矩形、阵列、多边形命令的使用。
	掌握矩形命令的使用；
掌握矩形阵列的使用；
掌握环形阵列的使用；
掌握多边形的使用
	圆类命令的使用



	第5节 绘制扳手、垫片
	能综合运用绘图知识绘制扳手等平面图形。
	掌握绘图命令与编辑命令的结合使用；

绘制扳手等平面图形


	绘图与编辑命令


学习内容

前言
     平面图形是由若干线段（直线或圆弧）封闭连接组合而成。各组成线段之间可能彼此相交、相切或等距。要用AutoCAD正确、快速地绘制一个平面图形，特别是较复杂的平面图形，必须首先对平面图形作尺寸分析和线段分析，以及熟练掌握绘图及编辑命令，然后按适当的方法、步骤画出。

第一节 绘制平面图形基础

2.1.1平面图形

     平面图形是由直线和曲线组成的，线段须根据给定的尺寸关系绘出，所以就须对图形中的尺寸和线段进行分析。

1. 平面图形的尺寸分析

(1) 定形尺寸

     定形尺寸是指确定平面图形上几何元素形状大小的尺寸。


[image: image64.wmf] 

 


 (2) 定位尺寸

     定位尺寸是指确定各几何元素相对位置的尺寸。

平面图形位置一般需水平和垂直两个方向定位，或以极坐标的形式定位，即半（直）径加角度。


[image: image65.wmf] 
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(3) 尺寸基准

     标注尺寸的起点称为尺寸基准，简称基准。

     一般将图形对称中心线、圆心、轮廓直线等作为尺寸基准；平面图形一般至少有水平和垂直两个方向基准，长度基准为圆心，宽度基准为中心对称线。


[image: image66.wmf] 


2. 平面图形的线段分析

     根据定形、定位尺寸是否齐全，可以将平面图形中的图线分为以下三大类：

⑴ 已知线段

     已知线段：定形、定位尺寸齐全的线段，可以直接根据尺寸作出图线。

⑵ 中间线段

     中间线段：只有定形尺寸和一个定位尺寸的线段，另一定位尺寸由该线段与相邻已知线段的几何关系求出。

⑶ 连接线段

    连接线段：只有定形尺寸没有定位尺寸的线段。其定位尺寸根据与线段相邻的两线段的几何关系求出。

2.1.2建立选择集

     在编辑图形时，选择对象的方法多种多样，在此介绍几种常用的方法。

⑴ 使用拾取框光标

     在命令行提示选择对象时，光标为矩形拾取框，放到要选择的对象上，对象将亮显，单击后选择。


[image: image67.wmf] 


提示：按住Shift键，单击已选择的对象，则这个对象退出选择集。

⑵ 窗口选择方式(window)——W窗口选择方式(简称窗选)

    在选择多个对象左侧，单击左键确定一点，由左向右移动光标，将出现一个大小随光标移动而改变矩形窗口，单击后确定窗口大小后，全部在窗口中的对象被选中，变成虚线。


[image: image68.wmf] 


⑶ 交叉窗口选择方式(crossing)——C窗口选择方式(叉选)

在选择多个对象右侧，单击左键确定一点，由右向左移动光标，将出现一个大小随光标移动而改变虚线窗口，单击确定窗口大小后，只要在矩形窗口内的对象，不管是不是全部在，都被选中，变成虚线。


[image: image69.wmf] 


2.1.3绘制简单图形实例

绘制简单图形实例。


[image: image70.wmf] 


1. 平面图形的尺寸分析和线段分析

1) 尺寸分析

(1) 尺寸基准—如图（a）所示。

(2) 定位尺寸—如图（b）所示。

(3) 定形尺寸—如图（c）所示。


[image: image71.wmf] 

（

a

£©

                                

£¨

b

£©

                                

£¨

c

£©

 


2）线段分析

(1) 已知线段—如图（a）所示。可以直接根据尺寸做出的图线

(2) 中间线段—如图（b）所示。只有定形尺寸和一个定位尺寸

(3) 连接线段—如图（c）所示。只有定形尺寸
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2. 操作步骤

    步骤一：新建文件

    步骤二：绘制基准

执行直线命令，绘制基准线

  步骤三：绘制已知线段


[image: image73.wmf] 

 


     步骤四：绘制中间线段

(1) 绘制右侧水平线。

(2) 求作R28圆弧圆心。

(3) 绘制R28圆。
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简单整理图形
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修剪与删除

2.2.1修剪

(1) 修剪对象命令的方式：

菜单命令：【修改(M)】丨【修剪(T)】。

【修改】工具栏：【修剪】按钮

命令行输入：trim。 

其步骤为：

① 执行命令。

② 选择作为剪切边的对象，按Enter键。 

③ 选择要剪掉的对象。

(2) 修剪命令应用

① 可以修剪对象，使它们精确地终止于由其他对象定义的边界。
[image: image76.wmf] 


② 对象既可以作为剪切边，也可以是被修剪的对象
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③ 执行命令后，按 Enter键为选择所有对象，互为剪切边，然后选择要修剪的对象。
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提示：每一直线均被剪切为5段，若选择修剪对象时，最后剩下中间矩形4段任一段时，不能剪切，因此要按照每一直线依次修剪。

④ 执行命令后，选择对象按Enter键后，按住Shift键选择不相交的对象时，则为延伸到相交。
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2.2.2删除命令

删除对象命令的方式：

菜单命令：【修改(M)】丨【删除(E)】。

【修改】工具栏：【删除】按钮

命令行输入：erase。

删除命令的方式为：

方式一：选择要删除的对象，在绘图窗口中右击，从快捷菜单中选择【删除】命令。

方式二：单击【修改】工具栏【删除】按钮 ，然后选择删除对象，按Enter键完成；也可选择删除的对象，单击【修改】工具栏【删除】按钮 完成

方式三：选择要删除的对象，按Delete键完成。

方式四：选择要删除的对象，使用Ctrl+X组合键将它们剪切到剪贴板。

第3节 椭圆、圆与圆弧
2.3.1椭圆

    平面内与两定点F1、F2的距离的和等于常数2a(2a>|F1F2|)的动点P的轨迹叫做椭圆。

    即：|PF1|+|PF2|≥2a其中两定点F1、F2叫做椭圆的焦点，P为椭圆的动点

    椭圆截面与两焦点连线重合的直线所得的弦为长轴，长为2a。

    椭圆截面垂直平分两焦点连线的直线所得弦为短轴，长为2b。
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1绘制椭圆

椭圆命令的方式：

   菜单命令：【绘图(D)】丨【椭圆(E)】丨……

   【绘图】工具栏：【椭圆】按钮

   命令行输入：ellipse。

其步骤为：

     ① 执行命令。

     ② 根据命令行提示确定。

     椭圆绘制有两种方式，一是先由2点确定一轴直径，再确定另一点确定另一轴半径；另一方式是先确定中心点，再确定两轴半径。 

椭圆命令的方式：

     菜单命令：【绘图(D)】丨【椭圆(E)】丨【圆弧(A)】

     【绘图】工具栏：【椭圆弧】按钮

其步骤为：

① 执行命令。

② 根据命令行提示确定。

     椭圆弧命令基本同椭圆绘制方式，最后需要确定起始和终止的角度来完成。

2.3.2绘制圆

(1) 圆命令的方式：

 菜单命令：选择【绘图(D)】丨【圆(C)】命令。

【绘图】工具栏：单击【圆】按钮

     命令行输入：circle。

(2) 圆命令的步骤：

① 执行圆命令。

② 指定圆的圆心或 [三点(3P)/两点(2P)/相切、相切、半径(T)]：指定点或输入选项

(3) 选项说明。

① 确定圆心，定义圆的半径。

半径可输入值，或指定点，此点与圆心的距离决定圆的半径，如图(a)所示② 确定圆心，输入 d定义圆的直径。

直径可输入值，或指定点，此点与圆心的距离决定圆的直径，如图(b)所示

③ 三点（3P）

指定圆上的第一个点：指定点 (1)、指定圆上的第二个点：指定点 (2)和指定圆上的第三个点：指定点 (3)，如图(c)所示。

④ 两点（2P）

⑤ 相切、相切、半径（TTR）

指定对象与圆的第一个切点：选择圆、圆弧或直线、指定对象与圆的第二个切点：选择圆、圆弧或直线和指定圆的半径，如图(e)所示。 

⑥ 相切、相切、相切

指定对象与圆的第一个切点：选择圆、圆弧或直线；指定对象与圆的第二个切点：选择圆、圆弧或直线；指定对象与圆的第三个切点：选择圆、圆弧或直线定圆的半径，如图(f)所示。
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2.3.3绘制圆弧

    AutoCAD提供了10种绘制圆弧的方式，在下拉菜单有各个选项。

圆弧命令的方式：

菜单命令：【绘图(D)】丨【圆弧(A)】丨……

【绘图】工具栏：【圆弧】按钮

命令行输入：arc

圆弧方向由起点和端点的方向确定，圆弧沿着起点开始到端点确定的位置逆时针方向旋转。

在执行“起点，端点，半径”绘制圆弧时，确定起点和端点后，若输入半径为正值，圆弧的圆心角小于180°；若输入半径为负值，则圆弧的圆心角大于180°。

提示：绘制直线、圆弧间相切图线，可在绘制前一对象后，执行下一命令，按Enter键，则可以自动找到上一命令结束的终止点，且直线、圆弧之间的连接为相切。

第4节 阵列、矩形与多边形

2.4.1阵列

    利用阵列工具可以按照矩形、路径或环线的方式，以定义的距离或角度复制出源对象的多个对象副本。在绘制孔板、法兰等具有均布特征的图形时，利用阵列工具可以大量减少重复图形的绘图步骤，提供绘图效率和准确性。

1. 矩形阵列

执行矩形阵列步骤：

① 执行矩形阵列命令。

② 选择要排列的对象，按Enter键后，将显示预览阵列；同时命令行显示如下：。

    选择夹点以编辑阵列或[关联(AS)/基点(B)/计数(COU)/间距(S)/列数(COL)/行数(R)/层数(L)/退出(X)]。

③ 输入各选项，确定行列数和之间距离。

其部分选项含义如下。 

选择夹点指定各个参数；指定方式可以输入数据指定，也可以移动光标单击指定。每个夹点可指定的参数值。
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关联：指定阵列中的对象是关联的还是独立的。

基点：定义阵列基点和基点夹点的位置。

间距：指定行间距和列间距，并使用户在移动光标时可以动态观察结果

列数：编辑列数和列间距。

行数：指定阵列中的行数、它们之间的距离以及行之间的增量标高。

2. 环形阵列

执行环形阵列步骤：

① 执行环形阵列命令。

② 选择要排列的对象。

③ 指定中心点，将显示预览阵列；同时命令行显示如下：

选择夹点以编辑阵列或 [关联(AS)/基点(B)/项目(I)/项目间角度(A)/填充角度(F)/行(ROW)/层(L)/旋转项目(ROT)/退出(X)] <退出>: 

④ 输入 i（项目），然后输入要排列的对象的数量。

⑤ 输入 a（项目间角度），并输入要填充的角度。

提示：还可以拖动箭头夹点来调整填充角度。

其部分选项含义如下。

    选择夹点指定各个参数；指定方式可以输入数据，也可以移动光标指定。每个夹点可指定的参数值如图。
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基点：相对于选定对象指定新的参照（基准）点，对对象指定阵列操作时，这些选定对象将与阵列圆心保持不变的距离。

填充角度：指定第一个和最后一个阵列对象的基点间的夹角。

项目间角度：根据阵列中心点和阵列对象的基点指定对象间的夹角。

旋转项目：是否旋转阵列中的对象如图。
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2.4.2矩形命令

(1) 圆角命令的方式：

菜单命令：【绘图(D)】丨【矩形 (G)】

【绘图】工具栏：【矩形】按钮

命令行输入：rectang或rec。 

(2) 其步骤为：

① 执行命令。

② 指定矩形一个角点。

③ 指定矩形对角点（可以采用相对坐标确定）。

(3) 说明：矩形命令有许多选项，可以根据需要绘制带圆角和倒角的矩形
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(1) 圆角命令的方式：

菜单命令：【绘图(D)】丨【矩形 (G)】

【绘图】工具栏：【矩形】按钮

命令行输入：rectang或rec。 

(2) 其步骤为：

① 执行命令。

② 指定矩形一个角点。

③ 指定矩形对角点（可以采用相对坐标确定）。

(3) 说明：

矩形命令有许多选项，可以根据需要绘制带圆角和倒角的矩形

2.4.3正多边形

    各边相等，各角也相等的多边形叫做正多边形(多边形：边数大于等于3)

正多边形的外接圆的圆心叫做正多边形的中心。

中心与边的距离叫做边心距。

正多边形的对称轴：

    奇数边时连接一个顶点和顶点所对的边的中点，即为对称轴。

偶数边时连接相对的两个边的中点，或者连接相对称的两个顶点，都是对称轴。

    正N边形边数为对称轴的条数为N。

正多边形各边所对的外接圆的圆心角都相等，其圆心角叫做正多边形的中心角。
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(1) 正多边形的外接圆

     把圆分为n(n≥3)等份，依次连接各分点所得的多边形就是这个圆的内接正n边形，也就是正n边形的外接圆。

(2) 正多边形的内切圆

     把圆分为m(m≥3)等份，经过各分点作圆的切线，以相邻切线的交点为顶点的多边形就是这个圆的外切正m边形，也就是正m边形的内切圆。
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绘制扳手、垫片

2.5.1 绘制扳手

绘制如图所示图形
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1.  平面图形的尺寸分析和线段分析

1） 尺寸分析

(1) 尺寸基准—如图(a)所示。

(2) 定位尺寸—如图(b)所示。

(3) 定形尺寸—如图(c)所示。
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2） 线段分析

(1) 已知线段—如图(a)所示。

(2) 中间线段—如图(b)所示。

(3) 连接线段—如图(c)所示。
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2. 操作步骤

步骤一：新建文件

   利用建立的A4样板文件新建图形，保存为“扳手”。

步骤二：绘制基准

   选择中心线图层绘制基准线
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步骤三：绘制已知线段
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步骤四：绘制中间线段
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步骤五：绘制连接线段
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步骤六：整理图形。
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步骤七：保存文件

2.5.2 绘制垫片

绘制如图所示图形。
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1. 平面图形的尺寸分析和线段分析

1）图形分析

      图形分离出基本几何元素，先绘制120×80矩形，然后向内外分别偏移10复制出2个矩形，绘制出R15和φ12的圆，最后进行矩形阵列后修剪。

2） 尺寸分析

(1) 尺寸基准—如图(a)所示。

(2) 定位尺寸—如图(b)所示。

(3) 定形尺寸—如图(c)所示。
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3） 线段分析

图形中的尺寸均可根据给定的尺寸直接作出，为已知线段。

2. 操作步骤

    步骤一：新建文件

    步骤二：绘制基准
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步骤三：绘制粗实线矩形
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步骤四：绘制左下角圆
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步骤五：阵列圆
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步骤六：整理图形。
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步骤七：保存文件

实操练习
1.利用直线命令绘制图a，并利用修剪命令，结果如图b
[image: image109.png]
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（a）                                （b）
2.能正确使用椭圆、圆、圆弧命令画图
3.绘制下图
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综合利用所学命令绘制下图:
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自测题

1.名词解释

定形尺寸是指：                    。

定位尺寸是指：                    。

填空题

在编辑图形时，选择对象的方法      、      、      。

第3章  绘制形体视图
学习目标
通过本章的学习，你应该能够：
了解投影法的概念及分类
掌握投影特性，理解三视图形成及其对应关系

掌握基本体三视图的画法
叠加式组合体三视图--轴承座的分析与绘制方法

绘制切割式组合体三视图--导块的分析与绘制方法

用形体分析法补画视图--支座的分析与绘制方法

学习内容
1.基本立体视图 

2.平面与立体相交 

3.绘制叠加式组合体三视图--轴承座

4.绘制切割式组合体三视图--导块

5.用形体分析法补画视图--支座

学习重难点
重点：
了解投影法的概念及分类；
掌握投影特性，理解三视图形成及其对应关系；
掌握基本体三视图的画法；
能够分析和绘制轴承座、导块与支座的三视图

难点：
叠加式组合体三视图--轴承座的分析与绘制方法

绘制切割式组合体三视图--导块的分析与绘制方法

用形体分析法补画视图--支座的分析与绘制方法
学习提示

	内容
	学习目的
	学习要求
	预备知识

	第1节 基本立体视图
	了解投影法的概念及分类；掌握投影特性，理解三视图形成及其对应关系；掌握基本体三视图的画法
	理解三视图的形成；

掌握三视图投影规律；

掌握三视图绘制方法；


	AutoCAD基础知识


	第2节 平面与立体相交
	掌握立体三视图的分析方法并能够进行绘制
	掌握平面立体截交线的分析方法

掌握平面立体表面求点的方法

绘制立体三视图


	三视图的基本知识



	第3节 绘制叠加式组合体三视图--轴承座

	掌握叠加式组合体三视图--轴承座的分析与绘制方法
	掌握形体分析法

理解叠加式组合体表面过渡关系

绘制叠加式组合体

掌握多段线的使用命令


	平面与立体相交的三视图的绘制

	第4节 绘制切割式组合体三视图--导块
	掌握绘制切割式组合体三视图--导块的分析与绘制方法
	绘制切割式组合形体

掌握构造线命令的使用

掌握射线命令的使用
	叠加式组合体三视图的绘制



	第5节 用形体分析法补画视图--支座 
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学习内容

前言
     AutoCAD绘制形体视图主要绘制立体图的三视图

第一节 基本立体视图 
3.1.1形体投影

       将被投影的形体置于三投影体系中，用正投影法将物体分别向投影面进行投射, 即得到物体的三面投影，如图所示。


[image: image114.wmf] 


     按国家标准规定展开投影面，得到在同一平面上的三面投影，称为三视图。其视图间距可根据需要确定，也不必画出投影轴。

每一视图均反映两个方向尺寸，如图所示：


[image: image115.emf] 

(a)                                          (b)  


故其投影规律为：

    正面投影图和水平投影图    长对正；

    正面投影图与侧面投影图    高对齐；

水投影图与侧面投影图    宽相等。

3.1.2 绘制基本立体视图实例

    如图所示立体的三视图。


[image: image116.wmf] 


1.绘图分析

其三视图及其尺寸如图所示。 


[image: image117.wmf] 

(a)                                          (b)

 

 

 2. 操作步骤

     步骤一：新建文件

     步骤二：绘制图形

(1) 绘制基准

选择合适的图层(45°斜线用辅助线图层)，执行直线命令，绘制基准线，如图所示。


[image: image118.wmf] 

 


2. 操作步骤

     步骤二：绘制图形

(2) 绘制俯视图

     俯视图具有形状特征，先绘制俯视图。执行直线命令，采用极轴追踪的方式，输入距离完成绘制，如图所示


[image: image119.wmf] 

 


2. 操作步骤

     步骤二：绘制图形

(3) 绘制主视图

     执行直线命令，绘制主视图线段，注意采用对象追踪方式，做到“长对正”，如图

所示。


[image: image120.wmf] 

 


2. 操作步骤

     步骤二：绘制图形

(4) 绘制左视图


[image: image121.wmf] 

 

(a)                                          (b)

 


步骤三：整理视图

步骤四：保存文件

第3节 平面与立体相交

3.2.1平面立体的截交线

截交线的形状取决于立体形状和截平面与立体的相对位置，平面立体的截交线，一般为直线组成的封闭多边形，其边数取决于立体上与平面相交的棱线数目。

求截交线，其实际就是求截平面与立体表面的共有点，一般可利用积聚性作出其共有点，按顺序连接各点即可。若多个平面截切，要注意截平面之间是否有交线，并要判断其可见性。

3.2.2 绘制平面与立体相交实例

 作出六棱柱被截切后的左视图，并补画俯视图图线，如图所示


[image: image122.wmf] 


  1. 绘图分析

(1) 六棱柱的上部被一个正垂面截切，其与棱柱共生成7个交点，组成一个7边形，求出各个交点，如图所示；

(2) 连接起来即可得到截交线的投影；要作出各棱线的投影。


[image: image123.wmf] 


   2. 操作步骤

     步骤一：新建文件

     步骤二：绘制图形

     绘制已知图形及45°线
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步骤三：绘制截交线

 (1) 确定截交线形状，并补画俯视图缺线


[image: image125.wmf] 

 


(2) 确定各点在左视图位置


[image: image126.wmf] 

 


(3) 绘制截交线


[image: image127.wmf] 

 


       步骤四：整理视图


[image: image128.wmf] 

 


步骤五：保存文件

3.2.3关于确定分界点

在绘制平面立体的侧棱时，要确定各侧棱的可见性，特别是对于两条侧棱投影重合时，怎样确定虚线的分界点。而左视图前后两侧的棱线的绘制，与上面的截交线重合，可以利用夹点的方式来拉伸图线。单击5“6”投影，再次单击5＂处夹点，夹点变成红色后向下移动光标，捕捉下底面投影直线的最前点，如图所示，单击即可完成直线的拉伸。

单击某个夹点后，此夹点以红色小方框显示，该夹点被激活，此夹点又称为热点。激活夹点后，可以将激活的夹点(热点)为基点，对图形对象执行拉伸、平移、复制、缩放和镜像等基本修改操作。

直线两端夹点被激活后，可以沿着直线方向向外或向内拖动光标，输入数值，以延长或缩短一定长度；而圆象限点激活后，可以输入数值，重新确定圆的半径。

选择对象和热点后，可以按住Ctrl键，单击热点移动光标复制对象，基点不同，复制后的对象也不一样，只要复制一个后，可以松开Ctrl键连续复制；按住Shift键，单击基点，只能水平和垂直移动或者修改对象。


[image: image129.wmf] 


绘制叠加式组合体三视图--轴承座 

3.3.1叠加式组合体绘制 

   任何复杂的机械零件，从形体的角度看，都是由一些简单的平面体和曲面体通过一定的组合形式构成的，将这些类似机械零件的物体称为组合体；而把这种从形体的角度将复杂的形体分解为简单的平面体或曲面体的思维过程称为形体分析。

⑴ 组合体的表面连接关系

①当两基本体表面平齐时，结合处不画分界线。当两基本体表面不平齐时，结合处应画出分界线。

②两基本体表面相切时，在相切处不画分界线。

③当两基本体表面相交时，在相交处应画出分界线。

   (2) AutoCAD绘制组合体的步骤：

① 形体分析：析该组合体是由哪些基本体所组成的，了解它们之间的相对位置、组合形式以及表面间的连接关系及其分界线的特点。

② 选择主视图：表达组合体形状的一组视图中，主视图是最主要的视图。主视图的选择一般根据形体特征原则来考虑，即以最能反映组合体形体特征的那个视图作为主视图，同时兼顾其他两个视图表达的清晰性。选择时还应考虑物体的安放位置，尽量使其主要平面和轴线与投影面平行或垂直，以便使投影能得到实形。

③ 布置视图位置：布置视图时，应根据已确定的各视图每个方向的最大尺寸，并考虑到尺寸标注和标题栏等所需的空间，匀称地将各视图布置在图幅上。

④ 绘制图形。

  (3) 绘制组合体注意事项：

① 不应画完组合体一个完整视图后再画另一个视图，而应几个视图联系起来同时进行。

② 画每一个形体时，应先画反映该形体形状特征的视图，然后再画其他视图

③ 一个平面在各视图上的投影，除了有积聚性的投影为直线外，其余的投影都应该表现为一个封闭线框。每个封闭线框的形状应当与该面的实形类似。

3.3.2绘制叠加式组合体三视图实例

  绘制轴承座三视图，如图所示


[image: image130.wmf] 


1.绘图分析

(1) 利用形体分析法将其分解为四部分，与轴相配的圆筒Ⅰ，用来支承圆筒的支承板Ⅱ和肋板Ⅲ，安装用的底板Ⅳ，如图(b)所示。

(2) 根据形状特征原则，选择底板水平放置，圆筒放在正垂位置作为主视图，如图(a)所示形体箭头指的方向

[image: image131.wmf] 
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绘图步骤如下。

 ① 布置视图：绘制各视图的基线、对称线以及主要形体的轴线和中心线。

 ② 绘制各部分视图：绘制顺序为“底板Ⅳ→圆筒Ⅰ→支承板Ⅱ→肋板Ⅲ”。注意各部分之间相对位置以及相交的情况，确定交线。

③ 检查修改：完成绘制。

2. 操作步骤

    步骤一：新建文件

    步骤二：布置视图

    布置视图，绘制45°线


[image: image132.wmf] 


步骤三：绘制底板视图


[image: image133.wmf] 


   步骤四：绘制圆筒视图


[image: image134.wmf] 


   步骤五：绘制支承板视图


[image: image135.wmf] 


2. 操作步骤

   步骤六：绘制肋板视图


[image: image136.wmf] 


    步骤七：检查修改

步骤八：保存文件

3.3.3修剪俯、左视图内多余的图线

     支承板与圆筒在组合过程中，相互之间连接成为一体，因而圆筒的俯、左视图在上一步骤绘制的轮廓线，就不存在了，因而将修剪掉。

     对于绘制叠加组合体视图

     先进行形体分析，然后绘制每个基本形体的视图。在绘制图形的过程中，从反映每一形体特征的视图开始绘制；注意按照“三等”规律绘制完一个形体后，再开始绘制另一形体。

     注意的是，在绘制另外形体视图过程中，要考虑已经绘制形体的视图因为叠加而不存在的图线。

     画图的一般顺序是：先画主要部分，后画次要部分；先画大形体，后画小形体；先画整体形状，后画细节形状；画图过程中，要三个视图联系起来画，不要一次绘制一个视图，再绘制另一视图。

第4节 绘制切割式组合体三视图--导块

3.4.1切割式组合体的绘制

    当形体分析为切割式组合体时，应从整体出发，把原来的形体看成长方体或圆柱体等基本形体，先画出基本形体的三面投影，然后按分析的切割顺序，画出切去部分的三面投影，最后画出组合体整体的投影。

3.4.2绘制切割式组合体三视图实例

绘制如图所示的导块三视图。


[image: image137.wmf] 


1. 绘图分析

(1) 导块是长方体I；

(2) 切去II，II，IV；

(3) 钻孔V而成，如图所示。


[image: image138.wmf] 
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2. 操作步骤

     步骤一：新建文件

     步骤二：绘制基本形体

     布置视图，绘制45°线


[image: image139.wmf] 


     步骤三：切去形体

(1) 切去形体II 


[image: image140.wmf] 


切去形体Ⅲ


[image: image141.wmf] 


 步骤四：钻孔


[image: image142.wmf] 


    步骤五：检查修改

    检查修改，完成绘制，关闭“辅助线”图层，则辅助线图层不显示。

    步骤六：保存文件

3.4.3 关于长对正、高平齐

    在实际绘制图形过程中，“长对正、高平齐”一般用对象捕捉追踪的方式来实现；也可以执行菜单的【绘图】→【构造线】或【射线】命令来完成。

    构造线起始于指定点并且在两个方向上延伸无限延伸的直线。构造线工具按钮为，创建直线的方法：指定两点，第一个点是构造线概念上的中点，第二点定义方向；可以连续绘制多条同心线。

可以绘制水平、垂直的直线，作为“长对正、高平齐”的基准。还可以绘制指定角度的斜线以及角的平分线。

第5节 用形体分析法补画视图--支座

3.5.1形体分析法看图

   根据已知组合体的两视图补画第三视图，是看图和画图的综合训练。一般的方法和步骤为：根据已知视图，用形体分析法和必要的线面分析法分析和想象组合体的形状，在弄清组合体形状的基础上，按投影关系补画出所缺的视图

   补画视图时，应根据各组成部分逐步进行。对叠加型组合体，先画每一基本形体，最后完成整体。

形体分析法看图是从“体”出发，在视图上分线框，其看图步骤如下

1划线框，分形体

   先看特征视图，并将特征视图划分成几个线框，想象该组合体可分为几部分。

2对投影，想形状

   按照长对正、高平齐、宽相等的投影关系，从每一基本形体的特征视图开始，找出另外投影，想象出每一基本形体的形状

3合起来，想整体

   每个部分（基本形体或其简单组合）的形状和位置确定后，整个组合的形式也就确定了，从而想象出支承架的整体形状

3.5.2用形体分析法补画视图实例

画出如图所示支座视图，并补画其左视图。


[image: image143.wmf] 


 1. 绘图分析

(1) 将支座的主视图可分成三个封闭线框，如图(a)所示；

(2) 找出其俯视图对应投影，确定各个封闭线框的形状，分别为底板Ⅰ、立板Ⅱ和凸块Ⅲ组成；

(3) 底板Ⅰ下方中间切一通槽；

(4) 底板Ⅰ和立板Ⅱ后面有一长方形到底的缺口；

(5) 底板Ⅰ有四个圆孔；

(6) 立板Ⅱ和凸块Ⅲ被一横圆孔贯穿，如图(b)所示

(7) 组合各部分，如图(c)所示。

此图可以利用叠加、切割的综合方式绘制其视图


[image: image144.wmf] 
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2. 操作步骤

     步骤一：新建文件

     步骤二：绘制基本形体

(1) 绘制基准线和绘制45°线


[image: image145.wmf] 


绘制立板Ⅱ左视图，如图所示


[image: image146.wmf] 


(3 绘制凸块Ⅲ左视图，如图所示


[image: image147.wmf] 


      步骤三：绘制切槽

(1) 绘制底面结构视图，如图所示


[image: image148.wmf] 


(2) 绘制后面切槽结构视图，如图所示


[image: image149.wmf] 


     步骤四：绘制穿孔

(1) 绘制立板Ⅱ和凸块Ⅲ的横圆孔结构视图，如图所示


[image: image150.wmf] 


绘制底板Ⅰ四个圆孔结构视图，如图所示


[image: image151.wmf] 


  步骤五：检查修改

    检查修改，完成绘制，关闭“辅助线”图层，则辅助线图层不显示，如图所示


[image: image152.wmf] 


    步骤六：保存文件

实操练习
绘制立体的三视图


[image: image153.emf] 


2.利用学过的命令绘制下列形体的视图，补画第三视图。

[image: image154.emf] 


自测题

1.问答题：

简述绘制三视图中宽相等的绘制方式：
2.简述题:

简述夹点的使用方法与功能:
3.判断题：

构造线是起始于指定点并且在两个方向上延伸无限延伸的直线。（）
第4章  尺寸标注
学习目标
通过本章的学习，你应该能够：
了解《机械制图》国家标准及在工程图样中的应用；
掌握文字样式的设置方法以及文本编辑的基本操作；
掌握尺寸标注样式的设置与尺寸标注类型以及各种尺寸标注与尺寸编辑方法；
能够进行平面图形与三视图的尺寸标注
学习内容
1.建立具有文字样式的样本文件
2.建立具有标注样式的样本文件
3.平面图形的尺寸标注
4.轴承座视图的尺寸标注
学习重难点
重点：
了解《机械制图》国家标准及在工程图样中的应用；
掌握文字样式的设置方法以及文本编辑的基本操作；
掌握尺寸标注样式的设置与尺寸标注类型以及各种尺寸标注与尺寸编辑方法；
能够进行平面图形与三视图的尺寸标注
难点：
建立具有文字样式的样本文件；

建立具有标注样式的样本文件；
对平面图形以及三视图进行标注
学习提示

	内容
	学习目的
	学习要求
	预备知识

	第1节 建立具有文字样式的样本文件
	 掌握建立具有文字样式的样本文件的方法


	了解文字样式机械制图国标规定

了解文字样式CAD工程制图国标规定

掌握文字样式设置方法


	 AutoCAD基础知识


	第2节 建立具有标注样式的样本文件 


	掌握建立具有标注样式的样本文件的方法


	了解尺寸标注的规定 

掌握尺寸标注的设置方法

明确各类尺寸的设置要求


	样本文件

	第3节 平面图形尺寸标注
	掌握尺寸标注样式的设置与尺寸标注类型以及各种尺寸标注与尺寸编辑方法
	了解尺寸标注的类型 

掌握尺寸的标注方法


	建立标注样式的样本文件 

	第4节 轴承座视图尺寸标注 
	掌握三视图的标注方法


	掌握三视图尺寸标注方法

掌握尺寸的标注方法


	三视图；标注类型


学习内容

前言

    在图形设计中，尺寸标注是绘图设计工作中的一项重要内容，因为绘制图形的根本目的是反映对象的形状，而图形中各个对象的真实大小和相互位置只有经过尺寸标注后才能确定。

AutoCAD 包含了一套完整的尺寸标注命令和实用程序，可以轻松完成图纸中要求的尺寸标注。例如，使用AutoCAD 中的【线性】、【直径】、【半径】、【角度】等标注命令，可以对长度、直径、半径、角度及圆心位置等进行标注。 

第1节 建立具有文字样式的样本文件

4.1.1字体

1. 机械制图国标字体（GB/T 14691-1993）规定

     字体指的是图中汉字、字母、数字的书写形式，图样中的字体书写必须做到字体工整、笔画清楚、间隔均匀、排列整齐。

(1) 字号

   表示字体高度，代号为h。系列有1.8，2.5，3.5，5，7，10，14，20，单位mm

(2) 汉字

   汉字应写成长仿宋字体，汉字高度h不应小于3.5mm，其字宽一般为h/。

(3) 数字和字母

可以写成斜体和直体，斜体字字头向右倾斜，与水平基准线约成75°；用作指数、分数、极限偏差、注脚等的数字及字母，一般应采用小一号字体。

2. 《机械工程CAD制图规则》（GB/T14665－1998）规定

     工程图的字体高度h与图纸幅面之间的大小关系，见表所示。
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一般计算机的字库内没有长仿宋体的字体，可以找到长仿宋体字库，加载进去的。如果没有长仿宋体字库，可选用计算机字体库中的字体，推荐如下。

   使用大字体，字体样式中中文大字体选择gbcbig.shx。其字体名可以设置中文字体的直体为gbenor.shx、字母和数字的斜体为bgeitc.shx。

    如不选用大字体，设置中文字体的字体可选用长仿宋字体或仿宋GB_2312，字母和数字的斜体选用isocp.shx或romanc.shx。

   根据国标规定以及AutoCAD提供的文字样式，一般推荐在样板文件中建立使用大字体和不使用大字体两种文字样式，具体文字样式见表。 
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使用大字体   gbcbig.shx  数字（大）  Gbeitc.shx  1  0  

汉字（大）  Gbenor.shx  1  0  

 


4.1.2建立具有文字样式的样本文件实例

 1. 要求

     设置文字样式（使用大字体gbcbig.shx）

(1) 样式名：数字； 字体名：Gbeitc.shx；  文字宽的系数：1； 文字倾斜角度：0 

(2) 样式名：汉字； 字体名：Gbenor.shx； 文字宽的系数：1； 文字倾斜角度：0

 2.  操作步骤

      步骤一：打开样板文件

(1) 单击【打开】按钮，出现【选择样板】对话框

(2) 选择【格式】|【文字样式】命令或单击【格式】工具栏【文字样式管理器】按钮，出现【文字样式】对话框

      步骤二：建立数字文字样式


[image: image157.wmf] 


步骤二：建立数字文字样式

说明：字体高度不设置；设置完毕
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步骤三：建立汉字文字样式
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步骤四：保存样板文件

4.1.3关于文字样式

(1) 对于文字样式选择，若所选的字体前面带符号“@”时，标注的文字向左旋转90°，即字头向左。

(2) 对于字体样式中字体高度的设定，若设定字体的高度时，此样式的任何字都确定了高度，不再询问要输入字体的高度；若不设定字体的高度，则询问要输入字体的高度。

建立具有标注样式的样本文件

4.2.1尺寸标注应用

1. 角度标注

标注角度的数字，一律写成水平方向，一般应水平填写在尺寸线的中断处，如图(a)所示；必要时可以写在尺寸线的上方或外面，也可以引线标注，如图(b)所示。
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2. 非圆直径标注

对于机械图样，圆柱、圆锥等回转体的直径一般标注在非圆视图上，也就是标注在投影为直线的视图上，如图所示。


[image: image161.wmf] 


3. 对称机件的标注：

对称机件的图形只画出一半或略大于一半时，尺寸线应略超过对称中心线或断裂处的边界线，此时仅在尺寸线的一端画出箭头，尺寸数字要标注全长尺寸，如图所示。
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4.2.2建立具有标注样式的样实例

   1.要求

      建立如下的尺寸标注样式，其标注形式如图4-7所示。

(1) “机械样式”父样式

(2) “机械样式→角度标注”的子样式

(3) “机械样式→直径标注”的子样式

(4) “非圆直径”父样式

(5) “引线标注”父样式

(6) “部分标注”父样式

(7) “2:1比例标注”父样式  

  2. 操作步骤

      步骤一：打开样板文件

单击【打开】按钮，出现【选择

样板】对话框

(2) 打开标注样式对话框

     步骤二：创建“机械样式”父样式

新建样式 
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（2）设置尺寸线 
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(3) 设置符号和箭头
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(4) 设置文字
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(5) 设置调整
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(6) 设置主单位


[image: image168.wmf] 


      步骤三：创建“机械样式”父样式的“角度”标注子样式

(1) 新建样式
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设置文字


[image: image170.wmf] 


      步骤四：创建“机械样式”父样式的“直径”标注子样式

(1) 新建样式


[image: image171.wmf] 


设置调整


[image: image172.wmf] 


      步骤五：创建“非圆直径”父样式

(1) 新建样式
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设置主单位
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      步骤六：创建“引线标注”父样式

新建样式
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设置文字
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设置调整
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      步骤七：创建“部分标注”父样式

(1) 新建样式
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设置线
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设置调整
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      步骤八：创建“2：1比例标注”父样式

新建样式


[image: image181.wmf] 


设置主单位


[image: image182.wmf] 


  步骤九：保存样板文件

4.2.3关于2：1比例标注父样式

输入比例数值时，若是无理数，可以输入表达式；如采用3：1比例绘制图形时，其输入的比例数值可为：1/3。

4.2.4关于创建父样式与子样式的概念

    在AutoCAD中，可根据不同用途设置多个尺寸标注父样式，配以不同的样式名。每个父样式又可分别针对不同类型的尺寸(半径、直径、线型、角度)进行进一步设置，即子样式。当采用某一父样式进行标注时，系统会根据不同的情况进行标注。

    在【创建新标注样式】对话框中，从【用于】列表选择【所有标注】选项，则建立一个父样式；如果选择用于除所有标注之外的其他标注类型，则建立的是子样式。若建立子样式，则不需要确定样式名称，是修改选择基础样式中的某一标注样式。

平面图形尺寸标注 

4.3.1  平面图形尺寸标注

      平面图形中标注的尺寸，要求做到正确、完整。正确是指严格按照国标规定注写；完整是指尺寸不多余、不遗漏。

      标注尺寸的方法

(1) 图形分解法：将图形分解为一个基本图形和几个子图形，其次确定基本图形的基准，标注定形尺寸，最后依次确定各子图形的基准，标注定位、定形尺寸。

(2) 图线标注法：先确定基准，然后根据图线分类，标注已知线段的定形尺寸和两个方向定位尺寸；再标注中间线段的定形尺寸和一个方向定位尺寸；最后标注连接线段的定形尺寸，注意无定位尺寸。

4.3.2  AutoCAD尺寸标注

   1. AutoCAD尺寸标注类型

       AutoCAD 提供了几种基本的标注类型：线性标注、径向(半径、直径和折弯)标注、角度标注、坐标标注、弧长标注等，如图所示。  
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  2. AutoCAD尺寸标注命令工具栏

      标注命令工具栏如图所示。 
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2. AutoCAD尺寸标注命令工具栏

 (1)  线性标注

      线性尺寸标注，是指标注对象在水平或垂直方向的尺寸。其命令为：dimlinear；标注如图所示的图形尺寸。
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① 选择【非圆直径】样式，执行【线性】标注，按Enter键或空格键后单击选择矩形右侧垂直线，点击放置尺寸的位置，则标注φ30。

② 选择【机械样式】样式，执行【线性】标注，分别单击捕捉线段端点 (1)和 (2)，点击放置尺寸的位置，则标注40。

(2)对齐标注

  对齐尺寸标注，是指标注对象在倾斜方向的尺寸。

   其命令为：dimaligned；标注如图所示的图形尺寸。
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   选择【机械样式】标注，执行【对齐】标注，分别单击捕捉线段端点(1)和(2)，点击放置尺寸的位置，则标注20。

(3)连续标注

连续标注是指从某一个尺寸界线开始，按顺序标注一系列尺寸，相邻的尺寸采用前一条尺寸界线，和新确定点的位置尺寸界线。其命令为：dimcontinue；提示：必须先标注一个线性标注或者对齐标注之后，才可以执行此命令。

标注如图所示的图形尺寸。
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选择【机械样式】标注，执行【线性】标注，标注尺寸15；执行【连续】标注，连续单击图所示的⑴、(2)、(3)点，标注尺寸10、2、10，如图所示。

(4) 基线标注

基线标注是指以某一尺寸界线为基准位置，按某一方向标注一系列尺寸，所有尺寸共用第一条基准尺寸界线。其命令为：dimbaseline；方法和步骤与连续标注类似，也应该先标注或选择一个尺寸作为基准标注。标注如图所示的图形尺寸。
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   选择【机械样式】标注，执行【线性】标注，标注尺寸15；执行【基线】标注，连续单击图所示的⑴、(2)、(3)点，标注尺寸25、37、57，如图所示。

(5) 直径标注

标注圆直径，一般选择标注样式为机械样式，若需要标注引出线的圆直径，则选择引线标注样式。其命令为：dimdiameter；标注如图所示的图形尺寸。
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选择机械样式标注，执行【直径】标注，标注φ40；选择引线样式标注，执行【直径】标注，标注φ60。

(6) 半径标注

     标注圆和圆弧半径，一般选择标注样式的机械样式，若需要引出线标注小圆弧半径，则选择引线标注样式。其命令为：dimradius。

(7) 角度标注

     角度标注测量两条直线或三个点之间的角度。其命令为：dimangular。

选择机械样式标注，执行【角度】标注，选择图形的两个直线段，移动鼠标，确定角度尺寸的位置，点击鼠标左键完成标注；如图所示。
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选择机械样式标注，执行【角度】标注，直接回车选择“指定顶点”，选择直线的交点，然后选择直线段的两个端点，移动鼠标，确定角度尺寸的位置，点击鼠标左键完成标注；如图所示。
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 (8) 快速标注

     在进行尺寸标注的时候，经常遇到同类型的系列尺寸标注，可以使用【快速标注】命令快速创建或编辑一系列标注。其命令为：qdim。

     执行【快速标注】命令，在绘图区域选择要标注的对象，并按Enter键，可以完成“连续(C)/并列(S)/基线(B)/坐标(O)/半径(R)/直径(D)/基准点(P)/编辑(E)/设置(T)”等标注，如图所示。
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4.3.3  编辑尺寸标注

尺寸标注之后，可以使用尺寸编辑命令来改变尺寸线的位置、尺寸数字的大小等。包括样式的修改和单个尺寸对象的修改。

通过修改尺寸样式，可以修改全部用该样式标注的尺寸。

单个尺寸对象的修改则主要使用编辑标注命令和编辑标注文字命令。

每个尺寸中尺寸线、尺寸界线、箭头、文本、颜色、比例等特性，一般可在特性选项板中修改尺寸标注内容以及各种特性。

编辑单个尺寸对象，选择尺寸对象后，单击右键，在弹出的快捷菜单中，选择需要更改的菜单，进行编辑。

将光标悬空放置在箭头处夹点，则此夹点变红，弹出快捷菜单，如图(a)所示，可选择其选项，如翻转箭头。将光标悬空放置在文字处夹点，则此夹点变红，弹出快捷菜单，如图(b)所示，可选择尺寸文字的放置方式。
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选择翻转箭头选项，可以将箭头的方向（由内向外、由外向内）之间的转换，如图所示
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例如：标注文字位置选择“随引线移动”时，其结果如图所示。


[image: image195.wmf] 


4.3.4  平面图形尺寸标注标注实例

     绘制并标注扳手的平面图形，如图示。
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1. 标注分析

1) 确定基准

长度基准为左侧竖直中心线，宽度基准为水平中心线，如图所示；
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2) 标注尺寸

(1) 标注已知线段尺寸。

① 标注左侧定形尺寸φ44和R44；由于半径很多，R44和其他半径最后采用快速标注命令。

② 标注右侧定形尺寸φ15和R14和定位尺寸132，R14采用快速标注命令。

(2) 标注中间线段尺寸。

标注线性尺寸44，要使用倾斜命令

(3) 标注连接线段尺寸

标注三个R22和一个R33尺寸。

将此尺寸和前面的R44和R14 ，一起执行快速标注命令标注。

2. 操作步骤

步骤一：新建文件

(1) 打开建立的“扳手”文件。

(2) 选择【标注】图层。

步骤二：标注已知线段尺寸
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    步骤三：标注中间线段尺寸


[image: image200.wmf] 


步骤四：标注连接线段尺寸（和R44、R14）


[image: image201.wmf] 


    步骤五：整理线段尺寸
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4.3.5 关于快速标注

快速标注，可以将相同类型的尺寸一次标注，因此在标注图形过程中，可不必完全按照平面图形尺寸标注方式进行。

 一般可在按照制图的方式的基础上，将CAD的命令与绘制图形及标注尺寸相结合。

轴承座视图尺寸标注 

4.4.1组合体尺寸标注

1.  采用形体分析法将尺寸标注完整

     首先确定基准，然后按形体分析法将组合体分解为若干基本体，再标注各个基本形体大小的尺寸（定形尺寸）以及确定这些基本形体之间相对位置的尺寸（定位尺寸）；再进行尺寸标注综合调整，为了表示组合体外形的总长、总宽、总高，一般应标注出相应的总体尺寸；尺寸虽然已经标注完整，但考虑总体尺寸后，为了避免重复，还应作适当地调整。 

2. 尺寸安排清晰

    为了便于看图，使图面清晰，还应将某些尺寸的安排进行适当的调整。安排尺寸时应考虑以下几点： 

(1) 尺寸应尽量标注在表示形体特征最明显的视图上。 

(2) 同一形体的尺寸应尽量集中标注在一个视图上。 

(3) 尺寸应尽量标注在视图的外部，以保持图形清晰。为了避免尺寸标注零乱，同一方向连续的几个尺寸尽量放在一条线上，使尺寸标注显得较为整齐

(4) 同轴回转体的直径尺寸尽量注在反映轴线的视图上。 

(5) 尺寸应尽量避免注在虚线上。 

(6) 尺寸线与尺寸界线，尺寸线、尺寸界线与轮廓线应尽量避免相交。 

   表为常见基本体的标注方法。
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4.4.2轴承座视图尺寸标注实例

绘制轴承座的三视图，进行尺寸标注，如图所示。


[image: image204.wmf] 


  1.  标注分析

 (1) 确定基准

      确定图形的尺寸基准有3个，分别为长度方向以对称中心面为基准，宽度方向以后端面为基准，高度方向以底面为基准，如图所示。
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(2) 分析定形尺寸和定位尺寸

根据图形的形体分析，将轴承座分成4部分，分别确定每部分的定形尺寸和定位尺寸的数目，如图所示，分别标注定形尺寸和定位尺寸，最后调整尺寸完成标注。
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 2.  操作步骤

     步骤一：打开文件。

(1) 打开轴承座的三视图；

(2) 选择【标注】图层。

     步骤二：标注底板尺寸

(1) 标注底板的定形尺寸。
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标注底板的定位尺寸
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     步骤三：标注圆筒尺寸

⑴ 标注圆筒的定形尺寸。
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标注圆筒的定位尺寸
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步骤四：标注支承板尺寸
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   步骤五：标注肋板尺寸

  
[image: image212.wmf] 


  步骤六：确定总体尺寸，调整尺寸

   
[image: image213.wmf] 


     步骤七：保存文件

4.4.3关于文字替代

输入“2*< >”（不包括引号，中间无空格），是输入文字替代的，即输入什么文字就显示什么文字，而其中的“< >（中间无空格）”是显示实际测量尺寸。

实操练习
1.能够设置文字样式：字体、大小、宽度因子等。
2.能够设置标注样式：线、符号箭头、调整等。
3.能够建立父样式与子样式。
4.绘制下图，并利用建立好的标注样式与文本的样本文件进行标注。
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绘制导块的三视图，进行尺寸标注
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自测题

填空题

1.机械制图国标字体（GB/T 14691-1993）规定，汉字应写成      ，汉字高度h不应小于     。
对于文字样式选择，若所选的字体前面带符号“@”时，标注的文字字头      。

3.标注角度的数字，一律写成    方向。

4.三视图标注，对于机械图样圆柱、圆锥等回转体的直径一般标注在   的视图上。

5.建立标注样式中父样式与子样式的区分：

6.标注对象在水平或垂直方向的尺寸，利用标注样式     。

答案：线性

7.标注对象在倾斜方向的尺寸，利用标注样式     。

答案：对齐

8.下图的标注方式为      。答案：基线
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第5章  绘制机械零件图
学习目标
通过本章的学习，你应该能够：
掌握块的使用方法；
了解模型空间和图纸空间的概念及切换并掌握布局的创建以及图形的输出；
掌握标题栏的创建方法；
掌握机械零件图螺纹及轴承等的绘制与出图方法。
学习内容
1.绘制螺纹

2.绘制键与销

3.绘制滚动轴承

4.图块与标题栏

5.图样打印
学习重难点
重点：
了解AutoCAD的启动方法、AutoCAD的主要功能及工作界面；
掌握线命令的使用；
掌握管理AutoCAD图形缩放功能的使用；
掌握AutoCAD的命令执行方式及规则；
掌握图层的设置与使用方法，并建立基础样本文件；
熟练掌握坐标模式、对象捕捉、极轴追踪模式下绘制图形的方法。
难点：
熟练掌握坐标模式、对象捕捉、极轴追踪模式下绘制图形的方法。
建立基础样本文件。
图层的设置
学习提示

	内容
	学习目的
	学习要求
	预备知识

	第1节 绘制螺纹

	掌握螺纹的绘制方法
	掌握内、外螺纹规定画法。

掌握内外螺纹联接的规定画法。

掌握倒角命令的使用。

掌握“特性”选项板以及填充的使用
	绘图与编辑命令

	第2节 绘制键和销
	掌握键和销的绘制方法
	了解键以及键槽的选择。

掌握键联接的画法。

掌握销联接的画法。


	填充命令


	第3节 绘制滚动轴承
	掌握滚动轴承绘制方法
	熟练掌握图块的使用

绘制国标标题栏
	比例缩放的使用

	第4节 图块与标题栏
	掌握图块的使用方法以及会创建标题栏
	熟练使用线命令；
利用各种坐标定义点的方法绘制图形
	比例缩放的使用

	第5节 图样打印

	了解模型空间和图纸空间的概念及切换并掌握布局的创建以及图形的输出


	掌握布局的创建和使用。

掌握页面设置管理器的使用。

掌握打印方式的使用。

绘制与输出机械零件图纸


	图块的使用；标题栏的创建


学习内容

绘制螺纹
5.1.1螺纹的画法

    螺纹一般不按真实投影作图，而是采用机械制图国家标准规定的画法以简化作图过程。

1. 内、外螺纹的画法

   小径一般近似地取大径的0.85倍绘制，可见的螺纹终止线用粗实线表示，牙底用约3/4圈细实线圆表示，倒角圆省略不画，剖面线要画到粗实线上

    若零件螺孔没有剖切，螺纹的投影不可见时，所有图线均画成细虚线。

  2. 螺纹联接（螺纹副）的画法

    未剖时，旋合部分的所有图线均画细虚线，其余部分按照各自规定画法绘制。剖开时，螺纹旋合部分按外螺纹绘制，其余按照各自规定画法绘制

    画图时必须注意：表示内、外螺纹大径的细实线和粗实线，以及表示内、外螺纹小径的粗实线和细实线应分别对齐；在剖切平面通过螺纹轴线的剖视图中，实心螺杆按不剖绘制。
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5.1.2 螺纹及螺纹副绘制实例

   (1) 已知：公称直径为24、螺纹长为30、倒角均为C2的粗牙普通外螺纹，中径和顶径公差为5g6g，要求：绘制主、左视图；

   (2) 已知：公称直径为24、螺纹长为30、倒角均为C2的粗牙普通内螺纹，中径和顶径公差为6H，要求：绘制主、左视图；

  (3) 已知：联接时旋合长度为20，要求：绘制联接状态主、左视图；
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1. 绘图分析

(1) 绘制外螺纹的倒角采用倒角命令绘制， 1/4小圆需要旋转一定角度；

(2) 内螺纹可采用复制方式，然后修改来绘制；

(3) 螺纹副一般在装配图中绘制，先绘制外螺纹，再绘制内螺纹。
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2. 操作步骤

步骤一：新建文件

步骤二：绘制外螺纹

(1) 绘制基准线
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(2) 绘制外轮廓（大径）及螺纹终止线
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(3) 单击【修改】工具栏【倒角】按钮；
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(4) 选取小径为20，主视图采用直线命令绘制小径，左视图绘制圆，并剪去1/4；执行旋转命令，将3/4圆旋转10°。
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(5) 绘制波浪线，标记断裂处，完成外螺纹绘制。
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步骤三：绘制内螺纹

(1) 复制外螺纹图形，放入合适位置。

(2) 采用夹点拉伸方式，将线段拉长或缩短，修改主视图。
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(3) 将大小径转换图层，并绘制钻孔结构
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(4) 绘制辅助矩形，在矩形范围内填充剖面线后，删除矩形。
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(5) 修改左视图圆
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(6) 绘制轮廓线和波浪线
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步骤四：绘制螺纹副

(1) 先绘制外螺纹
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旋合部分按外螺纹绘制，其余部分按各自方式绘制，将主视图剩余部分绘制内螺纹，左视图增加内螺纹轮廓线。
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(3) 绘制辅助线，作为连接件的分界轮廓，并填充内螺纹剖面线。
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(4) 填充左视图外螺纹剖面线，注意方向要相反
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(5) 选择标注图层，绘制剖切符号（调整线宽），注写剖切名称。


[image: image234.wmf] 


步骤五：保存文件

5.1.3 步骤点评

1.倒角命令

    倒角命令，使用成角度的直线联接两个对象，它通常用于表示角点上的倒角边。可以倒角的对象有：直线、多段线、射线、构造线、三维实体。

执行倒角命令后，其操作同圆角命令。

提示：如果多段线包含的线段过短以至于无法容纳倒角距离，则不对这些线段倒角。

      若按住Shift 键选择第二个对象时，两对象将延伸修剪相交到一点，相当于D为0。

2.关于填充

     填充在工程设计中，常常要把某种图案（如机械设计中的剖面线、建筑设计中的建筑材料符号）填入某一指定的区域，这属于图案填充。

     执行图案填充命令后，出现【图案填充和渐变色】对话框，在此可以设置要确定的三个内容：填充的图案、填充的区域、图案填充的方式。
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①类型和图案：AutoCAD提供了实体填充及多种行业标准填充图案，可选择所需的图案。

②角度和比例

角度：指定填充图案的角度。机械制图规定剖面线倾角为45°或135°，若选用图案ANSI31，应设置该值为0。

比例：放大或缩小预定义图案，以设置图案图线的间距，以保证不同零件剖面线的不同。

③ 边界

可以从多个方法中进行选择以指定图案填充的边界。

添加：拾取点：指定对象封闭的区域中的点。单击该按钮，系统临时关闭对话框，可以直接单击要填充的区域，这种方式默认确定填充边界要求图形必须是封闭的。

  添加：选择对象：选择封闭区域的对象。根据构成封闭区域的选定对象确定边界。单击该按钮，系统临时关闭对话框，可根据需要选择对象，构成填充边界。

④选项

 注释性：可以在打印中或者在屏幕上显示不同的比例的填充图案。

 关联：控制图案填充或填充的关联。关联的图案填充若修改其边界时，图案将随边界更新而更新。

 创建独立的图案填充：当同时确定几个独立的闭合边界时，图案是一个对象。通过创建独立的图案填充将图案变为各自独立的对象，相当于分别填充，得到各自的对象。

⑤孤岛

   位于填充区域内部的封闭区域称为孤岛。孤岛内的封闭区域也是孤岛，孤岛可以相互嵌套。孤岛的显示样式有：普通、外部、忽略。

   图案填充后，有时需要修改图案填充或图案填充的边界，可以选择填充图案，右击，在弹出的快捷菜单中选择“编辑图案填充”命令，将弹出【图案填充编辑】对话框，可以进行删除边界和重新创建边界，进行编辑。

提示：同一视图可采用一次性填充，且关联；不同视图其设置要一样，但要分别填充。

3.关于特性命令

【特性】选项板用于列出选定对象或对象集特性的当前设置，在这里修改任何可以通过指定新值进行修改的特性。 

 对于【特性】选项板，因为选择的对象的不同，而显示的内容而不同。

 在【特性】选项板中修改选定对象的特性，如点的坐标、圆的面积或周长以及图层、线型、线型比例等，可以指定新值修改任何可以更改的特性，单击“...”按钮并在对话框中修改特性值。

例如：绘制周长为200mm和面积为500mm2的圆。

步骤：

① 执行圆的命令，在合适的位置绘制任意大小2个圆。

② 选择一个圆，单击特性按钮。

③ 在弹出的【特性】选项板中，在圆的面积或周长处修改数据即可。
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绘制键和销

5.2.1键

1. 键及其联接

   键用来联接轴和轴上的传动件（如带轮、齿轮等），起着传递扭矩和旋转运动，这种联接称为键联接。键的种类很多，常用的有普通平键、半圆键和钩头楔键三种，普通平键根据其头部结构的不同可以分为圆头普通平键（A型）、平头普通平键（B型）、和单圆头普通平键（C型）三种型式。
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下表所示为常见键的标准编号、画法及标记示例，其他可参阅有关标准。

   
[image: image238.emf] 

名称及标准编号  图      例  简化画法  标记示例  

普通平键   GB/T1096 — 2003  

 

 

 

 GB/T  1096  键   18 × 11 × 100   b=18mm ， h=11mm ， L=100mm 的 A 型普通平键。   （ A 型普通平键可不标出 A ， B 或 C 型必须在规格尺寸前标出 B 或 C ）  

半圆键   GB/T1099.1 — 2003  

 

 

 

 GB/T  1099.1  键   6 × 25   b=6mm ， h=10mm ， d 1 =25mm ， L=24.5mm 的半圆键。  

钩头楔键   GB/T1565 — 2003  

 

 

 

 GB/T  1565  键   18 × 100   b=18mm ， h=11mm ，   L=100mm 的钩 头楔键。  

 


采用普通平键联接时，键的长度L和宽度b要根据轴的直径d和传递的扭矩大小从标准中选取适当值。
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5.2.2销

   销主要用来固定零件之间的相对位置，起定位作用，也可用于轴与轮毂的联接，传递不大的载荷，还可作为安全装置中的过载剪断元件。常用的销有圆柱销、圆锥销开口销等。
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下表所示以上销的标准编号、画法及标记示例，其他可参阅有关标准。
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名称及标准编号  图      例  标记示例  

圆锥销   GB/T 117 — 2000  

 

 销 GB/T 117  A10 × 60   公称直径 d=10mm ，公称长度 l =30mm ， 材料为 35 钢，热处理硬度 28 ～ 38HRC ， 表面氧化处理的 A 型圆锥销。  

圆柱销   GB/T 119.1 — 2000  

 

 销 GB/T  119.1 10  m6 × 30   公称直径 d=10mm ，公差 m6 ，公称长度 l =30mm ，材料为 35 钢，不淬火，不经 表面 处理的圆柱销。  

开口销   GB/T 91 — 2000  

 

 销 GB/T 91  5 × 50   公称直径 d=5mm ，长度 l =50mm ，材料 为低碳钢，不经表面热处理的开口销。  

 


销孔的标注以及圆柱销和圆锥销联接的画法如图所示。
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5.3.3 键和销绘制实例

(1) 已知：轴和轮之间用A型普通平键联结，轴的直径为28mm，轮的宽度为48mm，要求：绘制键联接图。

(2) 已知：两厚度为10mm平板，用φ8的圆柱销定位，要求：绘制销定位图。
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1. 绘图分析

根据轴的直径d=40mm，轮的宽度b=48mm，设计键及其键槽尺寸：

(1) 查表设计键为8×7×40，标记为GB/T1096 键 8×7×40

(2) 查表设计轴、毂的键槽尺寸。
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2. 操作步骤

步骤一：新建文件

步骤二：绘制键联接图

(1) 绘制轴图形。
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绘制键图形。
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(3) 绘制轮图形
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(4) 整理，填充剖面线
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步骤三：绘制销定位图

绘制销联接机件，并绘制φ8销孔


[image: image250.wmf] 


(2) 绘制销


[image: image251.wmf] 


步骤四：保存文件

第3节绘制滚动轴承

5.3.1滚动轴承

动轴承的结构及尺寸已经标准化，选用时可查阅有关标准。

滚动轴承的结构一般由四部分组成，有外圈、内圈和排列在内外圈之间的滚动体（有滚珠、滚柱、滚锥等）及保持架。一般外圈装在机器孔内，固定不动；内圈套在轴上，随轴转动。

国家标准GB/T4459.7—1998对滚动轴承的画法作了如下统一规定。

通用画法、特征画法、规定画法中的各种符号、矩形线框和轮廓线均用粗实线绘制。

绘制滚动轴承时，其矩形线框和外框轮廓的大小应与滚动轴承的外形尺寸(由手册中查出)一致，并与所属图样采用同一比例。

在剖视图中，用通用画法和特征画法绘制滚动轴承时,一律不画剖面符号(剖面线)。采用规定画法绘制时，轴承的滚动体不画剖面线，其各套圈可画成方向和间隔相同的剖面线。如轴承带有其他零件或附件(如偏心套、紧定套、挡圈等)时，其剖面线应与套圈的剖面线呈现不同方向或不同间隔。

按规定画法，在装配图中滚动轴承的保持架及倒角等可省略不画。规定画法一般绘制在轴的一侧，另一侧则按通用画法绘制。

其通用画法如图所示。


[image: image252.wmf] 


规定画法和特征画法以及应用见表。


[image: image253.emf] 

代号  结构  规定画法  特征画法  应用  

深沟球轴承   GB/T276 — 1994   60000 型  

 

 

 

 

 

 主要用于承 受径向载荷  

推力球轴承   GB/T301 — 1995   51000 型  

 

 

 

 

 

 用于承受 轴 向载荷  

圆锥滚子轴承   GB/T297 — 1994   30000 型  

 

 

 

 

 

 用于同时承 受径向和轴 向载荷  

 


5.3.2 深沟球轴承绘制实例

绘制如图所示深沟球轴承规定画法的图形。


[image: image254.wmf] 


1. 绘图分析

   已知：深沟球轴承 6204 GB/T 276－1994

根据轴承代号查表确定轴承D、d、B的尺寸，其尺寸D＝47mm、d＝20mm、B＝14mm，计算出A=13.5mm，绘制下半部分的通用画法可用比例缩放方式绘制。

2. 操作步骤

步骤一：新建文件

步骤二：绘制中心线和轮廓线。


[image: image255.wmf] 


步骤三：绘制滚动体


[image: image256.wmf] 


步骤四：整理后填充剖面线，选择图案为ANSI31，角度为0°，比例为0.75


[image: image257.wmf] 


步骤五：绘制特征画法：在矩形内绘制中间垂线，将两条直线的缩放比例为2/3


[image: image258.wmf] 
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执行缩放命令

 


步骤六：保存文件

5.3.3步骤点评：

关于缩放比例

其输入缩放比例为2/3，可在输入法为键盘状态直接输入，可以自动计算。在以后输入数值的过程中，若是分数形式数值，均可输入分数。

第4节 图块与标题栏

5.4.1图块

比如下图：叉件类零件图里的粗糙度符号。


[image: image259.wmf] 


以制作表面结构符号来说明块的使用。

绘制粗糙度符号


[image: image260.wmf] 

[image: image261.wmf] 
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设置属性


[image: image263.wmf] 


(3) 插入属性

点击【确定】按钮后，采用“捕捉自”方式，捕捉表面结构符号的斜线右上端点，其偏移为：@0.525，-0.7，确定块属性位置。

说明：其偏移的距离，为了其上划线和斜线顶点接近重合。


[image: image264.wmf] 


(4)创建块


[image: image265.wmf] 


(5)插入块

单击【绘图】工具栏【插入块】按钮，弹出【插入】对话框。


[image: image266.wmf] 
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(6)说明

    图块是一组对象的集合，是一个对象，用户可以将常用的图形定义成图块，然后在需要的时候将图块插入到当前图形的指定位置上，并且可以根据需要调整其大小比例及旋转角度。符号集可作为单独的图形文件存储并编组到文件夹中。在设计时常常会遇到一些重复出现的图(如机械专业的表面结构、螺纹紧固件、键等)，如果把这些经常出现的图做成图块，存放到一个图形库中，当绘制图形时，就可以作为图块插入到其他图形中，这样可以避免大量的重复工作，而且还可以提高绘图速度与质量。

    属性是将数据附着到块上的标签或标记。属性中可包含的数据有零件编号、价格、注释和单位的名称等。

    创建属性定义后，定义块时可以将属性定义当作一个对象来选择。插入块时都将用指定的属性文字作为提示。对于每个新的插入块，可以为其属性指定不同的值。

    如果要同时使用几个属性，应先定义这些属性，然后将它们赋给同一个块，例如，可以将标题栏定义为块。

5.4.2标题栏

    标题栏是由名称及代号、签字区、更改区和其他区组成的栏目，标题栏位于图纸的右下角，其格式和尺寸由GB/T 10609.1技术制图 标题栏规定，该标准提供的标题栏格式如图(a)所示。

每张图样中均应有标题栏，它的配置位置及栏中字体（签字除外）、线型等均应符合国家标准规定。其中材料标记应填写制造图示零件所使用的材料代号，图样名称填写所绘对象名称，图样代号按有关标准或规定索引方法填写。

在图样右下角按照国家标准绘制标题栏，在标题栏中填写比例，名称等各要求。


[image: image268.wmf] 
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第5节 图样打印 

5.5.1图形输出

1. 图形输出为图像文件

    AutoCAD可以将绘制好的图形输出为通用的图像文件，选择下拉菜单：【文件】|【输出】，在弹出【输出数据】对话框，【保存类型】下拉列表中选择不同格式，保存不同类型图像文件。

2.  模型空间的图形输出

在模型空间中设计、绘制完图形后，依据所需出图的图纸尺寸计算绘图比例，用比例缩放(scale)命令将所绘图形按绘图比例整体缩放。执行打印命令，单击【确定】按钮输出图形。这种方法的缺点是当缩放图形时，所标注的尺寸值以及字体的高度也会跟着相应的变化，在出图前还需对尺寸标注样式中的线性比例进行调整以及设置字体的高度，很不方便。可以在屏幕左下角选择【注释性】按钮，将要放大的带注释性的标注、字体、块等都缩放为相同的比例，同时也要将边框或者图纸界限设置按相同比例进行缩放，这样也可以打印标准图纸。

3. 图纸空间的图形输出

    在模型空间中设计、绘制完图形后，创建布局并在布局中进行页面设置，在【打印设备】选项卡中，选定打印设备和打印样式表；在【布局设置】选项卡中，设置图纸尺寸、打印范围、图纸方向，在【打印比例】选项组中，将比例设为1:1。

在图纸空间创建浮动视口，通过对象特性设置视口的标准比例(如1:10或2:1等)，每个视口中都有独立的视口标准比例，这样读者就可以在一张图纸上用不同的比例因子生成许多视口，从而不必复制该几何图形或对其缩放便可直接打印。

5.5.2打印零件图

实操练习
1.能独立完成螺纹的绘制
2.能独立完成键与销的绘制
3.能独立完成滚动轴承的绘制

4.掌握几种形式的比例缩放的使用

5.将内六角螺栓头创建成外部图块，并插入块。

[image: image269.png]



6.能绘制标题栏
7.能将绘制好的图样打印输出

8.能对打印输出进行设置
自测题

填空题

1.     选项板用于列出选定对象或对象集特性的当前设置，在这里修改任何可以通过指定新值进行修改。

2.执行图案填充命令后，出现图案填充和渐变色对话框，在此可以设置要确定的三个内容：   、    、   的方式

3.国家标准GB/T4459.7—1998对滚动轴承的画法作了如下统一规定:
通用画法、特征画法、规定画法中的各种符号、矩形线框和轮廓线均用    （粗实线/细实线）绘制。
简述题：

1.简述使用图块的步骤：

5、如何准备考试

建议在学习的时候先熟读熟记文字教材，因为里面添加了课本上没有的东西，进一步学习课件整理知识点，再做一下每节习题及要求，总结自己错过的题，总结重点和难点。

考试时放平心态，祝你成功！

6、其他参考资料

1、主教材
《AutoCAD案例教程—机械设计》李腾训 魏峥主编  出版社：人民邮电出版社，2014。

2、参考教材
[1]《AutoCAD2010 基础教程》，张云杰  张艳明 编著. 清华大学出版社，2010年。

[2]《计算机辅助绘图与设计—AutoCAD 2006》，赵国增编著.机械工业出版社，2008年。

7、自测题参考答案

第1章 AutoCAD设计基础

自测题

1.判断题

AutoCAD可以在文件类型中最好选择低版本类型（）

答案：√

解析：高版本AutoCAD可以打开低版本的文件，反之不行.

2.填空题

【图层特性管理器】可以进行    、    、    等操作；用来设置图层的特性，允许建立多个图层，但绘图只能在    上进行。

答案：新建图层、删除图层、命名图层、当前层
实操题：

1.绘制一幅A4图纸边界的边框图形.

解析：1）A4长宽297*210

2）步骤一：启动AutoCAD

   选择【开始】︱【程序】︱【AutoDesk】︱【AutoCAD2014】命令，或单击桌面快捷方式，启动AutoCAD

   步骤二：新建文件 

(1) 选择【文件】︱【新建】命令，出现【选择样板】对话框

(2) 系统打开绘图界面

   步骤三：开始绘图

    用矩形命令绘制A4边框图

    单击【绘图】工具栏上的【矩形】按钮，第一点（0,0）第二点（297,210）
步骤四：保存（.dwt）

2.自己设计一些线性图形，绘制此图形；并根据需求执行各种缩放方式。

3.能根据要求，建立图层并设置图层特性颜色、线型、线宽等。
4.使用坐标模式绘制图形

实操题：

[image: image313.png]


解析：启动AutoCAD→选择直线命令→输入坐标（@0,40）→输入坐标（@50,0）依次输入相对坐标

实操题：

5.能够合理选择适合题目要求的捕捉方式。

6.使用极轴追踪模式绘制图形 

[image: image314.wmf] 

尺寸标注节点

              

文字节点

                 

图线上的点

 


解析：（1）设置极轴追踪--增量角30

（2）绘制30°斜线时，捕捉到30°追踪线，再输入长度40即可。

第2章 绘制平面图形

自测题 

1.名词解释

定形尺寸是指：                    。

定位尺寸是指：                    。

答案：确定平面图形上几何元素形状大小的尺寸；确定各几何元素相对位置的尺寸

填空题

在编辑图形时，选择对象的方法      、      、      。

答案：使用拾取框光标、窗选、叉选

实操题：

1.利用直线命令绘制图a，并利用修剪命令，结果如图b
[image: image270.png]
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（a）                                （b）
解析：题目没有给出尺寸要求，学生可自定义尺寸，可利用对象捕捉与追踪功能绘制；绘制好图a，使用修剪命令选择所有对象（或中间相交部分对象），回车，在选择多余直线即可。

2.能正确使用椭圆、圆、圆弧命令画图
3.绘制下图:

阵列、矩形与多边形
[image: image272.png]



解析：(1)打开极轴追踪、对象捕捉及捕捉追踪功能。设置极轴追踪角度增量为90(，设定对象捕捉方式为端点、交点，设置仅沿正交方向进行捕捉追踪。

(2)用LINE命令画两条定位线A、B，然后绘制圆，如图所示。

[image: image273.png]



画定位线及圆

(3)用LINE及TRIM命令绘制线框C，如图所示。

[image: image274.png]



画线框C
(4)用XLINE、OFFSET及TRIM命令绘制对象D、E、F等，如图4-4所示。

[image: image275.png]



绘制对象D、E、F等

(5)用MIRROR命令沿水平线镜像图形，如图所示。

[image: image276.png]



镜像图形

(6)画圆G，并创建其环形阵列，如图所示。

[image: image277.png]



创建圆的环形阵列

(7)画五边形H，并创建其矩形阵列，如图所示。

[image: image278.png]



创建五边形H的矩形阵列

4.综合利用所学命令绘制下图:
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解析：

（1）打开极轴追踪、对象捕捉及捕捉追踪功能。设置极轴追踪角度增量为90(，设定对象捕捉方式为端点、交点，设置仅沿正交方向进行捕捉追踪。

（2）用LINE、OFFSET及LENGTHEN命令绘制圆的定位线，然后画圆，如图所示。

[image: image280.png]



画圆的定位线及圆

（3）画圆弧A、B及直线C、D等，再修剪多余线条，如图所示。

[image: image281.png]



画圆弧和直线

（4）用LINE命令画直线E、F等，再用CIRCLE、TRIM命令形成圆弧G、H，然后倒圆角和斜角，如图所示。

[image: image282.png]



画圆弧、直线等

（5）用LINE、CIRCLE及TRIM命令绘制线框I，用XLINE、OFFSET及TRIM命令画线框J，如图所示。

[image: image283.png]



画线框I、J
绘制下图


[image: image284.wmf] 


解析：
根据图形分析，图形绘制的难点在右侧的弧形槽部分，主要是R12圆弧与其他圆弧切点的位置在中心线上，R32圆弧上方切点也在中心线上，因此可以采用圆弧的绘制方式画出半圆及其连接弧。将极轴角设置为15°。

1. 尺寸分析

(1) 尺寸基准—如图(a)所示。

(2) 定位尺寸—如图(b)所示。

(3) 定形尺寸—如图(c)所示。
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  2. 线段分析

(1) 已知线段—如图 (a)所示。

(2) 中间线段—如图 (b)所示。

(3) 连接线段—如图(c)所示。
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步骤一：新建文件

步骤二：绘制基准。


[image: image287.wmf] 


步骤三：绘制已知线段。


[image: image288.wmf] 


步骤四：绘制中间线段


[image: image289.wmf] 


步骤五：绘制连接线段

步骤六：保存文件

第3章 绘制形体视图

自测题 

1.问答题：

简述绘制三视图中宽相等的绘制方式：
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答案：

(1)采用45°斜线和辅助线形式，前面作图步骤均是如此方式。

(2)采用45°斜线和临时追踪点的方式；如确定图左视图的虚线的起点。

① 选择“虚线”图层。

② 执行直线命令。

③ 按住Ctrl键，右击，在弹出快捷菜单中选择“临时追踪点”。

④ 自动捕捉端点A，悬停一下；水平向右移动光标到45°斜线交点B单击，如图(a)所示。

2.简述题:

简述夹点的使用方法与功能:

解析：

单击某个夹点后，此夹点以红色小方框显示，该夹点被激活，此夹点又称为热点。激活夹点后，可以将激活的夹点(热点)为基点，对图形对象执行拉伸、平移、复制、缩放和镜像等基本修改操作。

3.判断题：

构造线是起始于指定点并且在两个方向上延伸无限延伸的直线。（）
答案：

√

解析：

构造线创建直线的方法：指定两点，第一个点是构造线概念上的中点，第二点定义方向；可以连续绘制多条同心线。

可以绘制水平、垂直的直线，作为“长对正、高平齐”的基准。还可以绘制指定角度的斜线以及角的平分线。

实操题：

1、绘制立体的三视图。


[image: image290.emf] 


解析：

(1) 将球体进行形体分析，可以分为3个基本体，分别为半球Ⅰ、长方体Ⅱ和圆柱Ⅲ；

(2) 在半球Ⅰ的中间切槽半圆柱Ⅳ；

(3) 在圆柱的正中向下钻一个孔Ⅴ；

如图所示，绘图过程中按照先叠加后切割方式绘制。


[image: image291.wmf] 



步骤一：新建文件

步骤二：绘制基本形体

绘制基准线和绘制45°线


[image: image292.wmf] 


(2) 绘制半球Ⅰ视图


[image: image293.wmf] 


(3) 绘制长方体Ⅱ视图


[image: image294.wmf] 


(4) 绘制圆柱Ⅲ视图


[image: image295.wmf] 


 (5) 绘制切槽半圆柱Ⅳ投影


[image: image296.wmf] 


 (6) 绘制钻孔

绘制钻孔Ⅴ投影


[image: image297.wmf] 


步骤四：检查修改


[image: image298.wmf] 


步骤五：保存文件

2.利用学过的命令绘制下列形体的视图，补画第三视图。

要求：能根据给定视图，补画第三视图即可。


[image: image299.emf] 


分析：

 看图方法：1.先看特征视图，并将特征视图划分成几个线框，想象该组合体可分为4个部分。

2.按照长对正、高平齐、宽相等的投影关系，从每一基本形体的特征视图开始，找出另外投影，想象出每一基本形体的形状

3.每个部分（基本形体或其简单组合）的形状和位置确定后，整个组合的形式也就确定了，从而想象出整体形状。
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尺寸标注 

自测题

填空题：

1.机械制图国标字体（GB/T 14691-1993）规定，汉字应写成      ，汉字高度h不应小于     。
答案：长仿宋体，3.5mm

2.对于文字样式选择，若所选的字体前面带符号“@”时，标注的文字字头      。

答案：向左


3.标注角度的数字，一律写成    方向。

答案：水平
4.三视图标注，对于机械图样圆柱、圆锥等回转体的直径一般标注在   的视图上。

答案：投影为直线

5.建立标注样式中父样式与子样式的区分：

答案：

在【创建新标注样式】对话框中，从【用于】列表选择【所有标注】选项，则建立一个父样式；如果选择用于除所有标注之外的其他标注类型，则建立的是子样式。若建立子样式，则不需要确定样式名称，是修改选择基础样式中的某一标注样式。

6.标注对象在水平或垂直方向的尺寸，利用标注样式     。

答案：线性

7.标注对象在倾斜方向的尺寸，利用标注样式     。

答案：对齐

8.下图的标注方式为      。答案：基线
实操题

1.能够设置文字样式：字体、大小、宽度因子等。

2.能够设置标注样式：线、符号箭头、调整等。
3.能够建立父样式与子样式。
4.绘制下图，并利用建立好的标注样式与文本的样本文件进行标注。

5.绘制导块的三视图，进行尺寸标注。


[image: image302.wmf] 


解析：

分析定形尺寸和定位尺寸

   根据图形的形体分析，将导块切去4部分，分别确定每部分的定形尺寸和定位尺寸的数目，如图所示，分别标注定形尺寸和定位尺寸，最后调整尺寸完成标注。
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步骤一：打开文件

(1) 打开导块的三视图。

(2) 选择【标注】图层。

步骤二： 标注立体Ⅰ尺寸。


[image: image304.wmf] 


步骤三： 标注切块Ⅱ尺寸。


[image: image305.wmf] 


步骤四： 标注切块Ⅲ尺寸

步骤五：标注切块Ⅳ尺寸

步骤六：标注挖孔Ⅴ尺寸

步骤七：整理调整尺寸


[image: image306.wmf] 


      步骤八：保存文件。

绘制机械零件图 

自测题

填空题

1.     选项板用于列出选定对象或对象集特性的当前设置，在这里修改任何可以通过指定新值进行修改。

答案：特性

2.执行图案填充命令后，出现图案填充和渐变色对话框，在此可以设置要确定的三个内容：   、    、   的方式。

答案：填充的图案、填充的区域、图案填充
3.国家标准GB/T4459.7—1998对滚动轴承的画法作了如下统一规定:
通用画法、特征画法、规定画法中的各种符号、矩形线框和轮廓线均用    （粗实线/细实线）绘制。
答案：粗实线

简述题：

1.简述使用图块的步骤：

答案：

绘制图形--创建图块--插入图块
实操题：

1.能独立完成螺纹的绘制
2.能独立完成键与销的绘制
实操题:

3.能独立完成滚动轴承的绘制

4.掌握几种形式的比例缩放的使用

5.将内六角螺栓头创建成外部图块，并插入块。

[image: image307.png]



解析：利用圆与正多边形命令绘制

创建成块，拾取点A为基点；

插入

6.能绘制标题栏
7.能将绘制好的图样打印输出

8.能对打印输出进行设置

� EMBED Word.Picture.8 \* MERGEFORMAT ���





� EMBED Word.Picture.8 \* MERGEFORMAT ���
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		名称及标准编号

		图    例

		标记示例



		圆锥销


GB/T 117—2000
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		销GB/T 117  A10×60


公称直径d=10mm，公称长度l=30mm，材料为35钢，热处理硬度28～38HRC，表面氧化处理的A型圆锥销。



		圆柱销


GB/T 119.1—2000
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		销GB/T  119.1 10  m6×30


公称直径d=10mm，公差m6，公称长度l=30mm，材料为35钢，不淬火，不经表面处理的圆柱销。



		开口销


GB/T 91—2000
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		销GB/T 91  5×50


公称直径d=5mm，长度l=50mm，材料为低碳钢，不经表面热处理的开口销。





52

5



_1234567953.doc

[image: image1.png]B












































































_1234567985.unknown



_1234568001.doc

[image: image1.png]







（a）                           （b）


























_1234568017.doc

[image: image1.png]2170
2105

@
N2


























_1234568025.doc

[image: image1.png]{






 







（a） 剖视           （b）  视图             （c）  示意图
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(a) 绘制直线               (b) 执行缩放命令
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（c）  六角螺栓头        (d)  螺杆             (e)  弹簧垫圈














(f)   开槽螺钉头














（a） 六角螺母                    （b）  平垫圈
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(a) 绘制基准线                           (b) 绘制左侧轮廓
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(c) 镜像轮廓                         (d) 整理、绘制切线
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（a）追踪确定第一点                   （b）极轴交点为第二点         
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(a) 追踪交点向上输入3.3         (b) 向左输入5         (c) 向下追踪交点      (d)镜像修剪
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(a) 直齿外形图









(b) 直齿剖视图









(c) 斜齿









(d) 人字齿
















_1234568000.doc

[image: image1.png]







规定画法









(b) 省略画法









(c) 外形图(直齿、斜齿)
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（a） 销孔标注               （b） 圆柱销和圆锥销连接
























































_1234567964.doc

[image: image1.png]Z
SOV

¥ 0B/ T 119.18x20

IR



















（a）                                （b） 














































_1234567962.doc

[image: image1.png]RN

NP












































































_1234567957.doc

[image: image1.png]d-t:

D+t












































































_1234567959.doc

[image: image1.png]






















（a）圆锥销          （b）圆柱销             （c）开口销
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（b）  螺栓



















（a） 螺母                                （c）  平垫圈
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（a）螺栓连接    （b） 双头螺柱连接   （c）螺钉连接
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输入200后按Enter键，周长变为200，其他数据也随着变化。









输入500后按Enter键，面积变为500，其他数据也随着变化。
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（a） 销孔标注               （b） 圆柱销和圆锥销连接












































_1234568090.doc
[image: image1.png]

















（a）圆锥销          （b）圆柱销             （c）开口销
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输入200后按Enter键，周长变为200，其他数据也随着变化。







输入500后按Enter键，面积变为500，其他数据也随着变化。
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		名称及标准编号

		图    例

		简化画法

		标记示例



		普通平键


GB/T1096—2003

		

[image: image1.wmf] 




		

[image: image2.wmf] 




		GB/T  1096 键 18×11×100


b=18mm，h=11mm，L=100mm的A型普通平键。


（A型普通平键可不标出A，B或C型必须在规格尺寸前标出B或C）



		半圆键


GB/T1099.1—2003

		

[image: image3.wmf] 




		

[image: image4.wmf] 




		GB/T  1099.1 键 6×25


b=6mm，h=10mm，d1=25mm，L=24.5mm的半圆键。



		钩头楔键


GB/T1565—2003

		

[image: image5.wmf] 
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		GB/T  1565 键 18×100


b=18mm，h=11mm， L=100mm的钩头楔键。
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（a） 剖视           （b）  视图             （c）  示意图
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(a) 绘制直线               (b) 执行缩放命令
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（c）  六角螺栓头        (d)  螺杆             (e)  弹簧垫圈














(f)   开槽螺钉头














（a） 六角螺母                    （b）  平垫圈
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(a) 绘制基准线                           (b) 绘制左侧轮廓
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(c) 镜像轮廓                         (d) 整理、绘制切线
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（a）追踪确定第一点                   （b）极轴交点为第二点         
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(a) 追踪交点向上输入3.3         (b) 向左输入5         (c) 向下追踪交点      (d)镜像修剪
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(a) 直齿外形图









(b) 直齿剖视图









(c) 斜齿









(d) 人字齿
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规定画法









(b) 省略画法









(c) 外形图(直齿、斜齿)
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（a） 销孔标注               （b） 圆柱销和圆锥销连接
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（a）                                （b） 
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（a）圆锥销          （b）圆柱销             （c）开口销
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（a）                                         （b） 
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平键A型     平键B型       平键C型        半圆键      钩头楔键
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（a）                           （b） 





























































_1234567943.doc

[image: image1.png]
























_1234567944.doc

[image: image1.png]9¢
























































_1234567942.doc

[image: image1.png]0.25d

0.6d

0.25d

90°
0.2d

bm

0.5d

0.1d

2:1

b

7









（b） 
























（a） 





























































_1234567939.doc

[image: image1.png]PS80

(0.75d
(15~2) d

0.15d

P80
























（b）  螺栓



















（a） 螺母                                （c）  平垫圈
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（a）螺栓连接    （b） 双头螺柱连接   （c）螺钉连接
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输入200后按Enter键，周长变为200，其他数据也随着变化。









输入500后按Enter键，面积变为500，其他数据也随着变化。
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